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AVOGADRO RS1

L’Avogadro RS1, il nuovo reattore nucleare italiano, servira ad allineare I'lItalia, nel
campo della ricerca scientifica ed industriale, agli altri Paesi europei piU progrediti.

Dopo quello di Ispria, I'Italia ha un altro

B 7 reattore nucleare destinato alla ricerca ap-
plicata e tecnologica nel campo nucleare. E
sorto a Saluggia, in provincia di Vercelli ed é
stato denominato « Avogadro RSI» per onorare
la memoria dell'illustre fisico piemontese Ame-
deo Avogadro, che nel 1841 ‘concreto la sua

. ipotesi sulla struttura molecolare nella famo-
sa legge; i risultati delle sue ricerche permi-
sero in seguito a Stanislao Cannizzaro di por-
re le basi della teoria atomico-nucleare.

La sigla RS1 significa «Reattore SORIN
n.1» La SORIN (Societd Ricerche Nucleari)
che ha costruito il reattore & nata da una fu-
sione di iniziative dei gruppi Fiat e Monteca-
tini.

Il reattore nucleare associato ad un centro
di ricerche, rappresenta un primo e importan-
te strumento messo a disposizione dei Yicer-
catori. Esso funziona esclusivamente come
produttore delle radiazioni da studiare (neu-
troni e raggi gamma). 1l calore che esso con-
temporaneamente genera costituisce — data la
bassa temperatura — un sottoprodotto non
utilizzabile e viene disperso.

In un reattore di ricerca si verifica cioé una

- situazione nettamente antitetica, rispetto ai
reattori di potenza, in cui il calore € il pro-

dotto fondamentale che viene utilizzato, men-
tre le radiazioni vengono schermate.

La flessibilita ad usi disparati e la necessita
di grande spazio per le esperienze hanno
orientato la SORIN verso un reattore di ricer-
ca del tipo a piscina. Questo, ormai abbastanza
collaudato nei suoi numerosi esemplari esi-
stenti nel mondo, offre vantaggi di notevole
semplicita di funzionamento, largo spazio di-
sponibile e costo relativamente modesto. Pur
essendo stato ideato originariamente come ti-
pico redttore per studio di schermaggi e per
esperienze a medio flusso, esso si presta per
studi di irradiazione su materiali anche strui-
turali, pur non potendo ovviamente compete-
re in questo campo con un reattore prova-
materiali.

Il vasto spazio disponibile rende il reattore
atto alla contemporanea esecuzione di espe-
rienze diverse, molte delle quali. possono esse-
re eseguite immettendo direttamente nella va-
sca gli oggetti da irradiare.

Lo specchio d’acqua permette di osservarc
il reattore in funzionamento e di controllare
a vista gli organi fondamentali.

Garanzia di semplicita e di sicurezza contro
eventuali escursioni di potenza é la massa di
acqua che funge, contemporaneamente, da



A sinistra: Veduta esterna dell’edificio del reattore;
¢ alto 30 metri ed ha un diametro di 32. - Sotto:
Trasporto del combustibile del reattore (acquistato
negli Stati Uniti) consistente in uranio arricchito in
U 235 al 20%

moderatore, refrigerante e schermo.

Il reattore a piscina puo funzionare fino a
potenze relativamente elevate (qualche centi-
naio di kW), autorefrigerandosi per convezio-
r.e naturale. Al di sopra di questa potenza, il
calore generato e la convezione di particelle
radioattive verso la superficie della vasca im-
pongono la refrigerazione forzata, che si ef-
fettua aspirando l'acqua attraverso il nocciolo
del reattore e ripompandola, refrigerata, attra-
verso uno scambiatore di calore, in piscina.

Passando a contatto con gli elementi com-
bustibili, dove il flusso neutronico é elevato,
Tacqua si radioattivizza. Gas ed impurita di-
sciolte tendono ad aumentare lattivitd del-
Pacqua che, disperdendosi poi per tutta la pi-
scina, potrebbe portare a valori intollerabili la
dose di radioattivita superficiale della vasca ¢
quella in vicinanza delle tubazioni del circui-
to di refrigerazione: per questo motivo l'ac-
qua viene accuratamente demineralizzata.

Il sistemma di demineralizzazione dell’acqua
e uno dei pitt importanti per Pesercizio del
reattore a piscina. Infatti il controllo della
conduttivita elettrica e del pH dell’acqua del-
la piscina é fondamentale garanzia non solo
per ridurre la radioattivita specifica, ma anche
per la conservazione delle parti metalliche (ri-

vestimento in alluminio degli elementi com-
bustibili, materiali strutturali del reattore e
del sistema refrigerante) contro i rischi di
corrosione.

I] reattore & dotato di un sistema di demine-
ralizzazione dell'acqua grezza, fornita da poz-
zi, della capacita nominale di 3 m#/h, che vie-
ne utilizzato per il primo riempimento della
piscina e per il reintegro delle perdite per eva-
porazione. Tale sistema & costituito da una
colonna a scambio anionico, una colonna a
scambio cationico e da una colonna a letto
misto.

Con tale sistema si ottiene un’acqua demi-
neralizzata con conduttivita elettrica inferio-
re a 1uS/cm.

Il reattore é dotato inoltre di un deionizza-
tore continuo del tipo misto, che con una por-
tata di 4,5 m3/h provvede solo alla depurazio-
ne dell’acqua della piscina gia demineralizzata.
Con la portata suddetta, valida per il funzio-
namento del reattore a 1 MW, si riesce a man-
tenere l'acqua della piscina ad una condutti-
vita elettrica di circa 2 uS/cm.

Veduta della piscina dal piano di lavoroe. Il reat--
tore del tipo « a piscina », ormai collaudato in
numerosi esemplari esistenti nel mondo, offre
| noteveli garenzie di sicurezza o semplicita di
. funzionamento.




Caratteristiche della piscina

L' « Avogadro RS1 » consiste essenzialmente
in una grande vasca scoperta del volume di
oltre 600 me. riempita di acqua demineralizza-
ta nella quale & immersa la parte principale
del reattore, ossia il « nocciolo », costituito da-
gli elementi di combustibile ad uranio arric-
chito in U 235 al 20 %.

La piscina del reattore é suddivisa in tre
vascche, in ognuna delle quali il reattore puo
funzionare alla massima potenza di 55 MW, La
suddivisione della piscina in vasche separate
consente la manutenzione in una vasca vuo-
ta, col reattore spento in un’altra. Nella pri-
ma vasca vi sono i tubi di irraggiamento, at-
traverso i quali possono estrarsi i neutroni
veloci, oppure immettersi i campioni di pic-
cole dimensioni, sempre da irradiare col flus-
so veloce. Un complesso sistema di tubazioni
ausiliarie di servizio permette l'afflusso di flui-
di vari nei tubi di irraggiamento. Vi é inoltre
il «tubo passante » tangente al nocciolo, me-
diante il quale si possono far circolare fluidi
da irradiare o fare esperienze che richiedano
Peliminazione del «flusso di fondo: prove-
niente dal nocciolo del reattore.

Il doppio acces-
so alla colonna, sia
verticale che oriz-
zontale, permette
esperienze anche
su strutture liqui-
de. In questa pri-
ma vasca sono Ssi-
tuati due tubi
pneumatici per lo
studio di radio-i-
sotopi a vita me-
dia brevissima.
Nella seconda va-
sca — di vaste di-
mensioni — si
possono immerge-
re grossi modelli
di schermaggi. A
fianco della vasca,
é sistemata la cel-

A sinistra: Sezione
N. 1 della piscina,
con i tubi di irrag-
giamento, i tubi
pneumatici e la co-
lonna termica. - A
destra: Elemento
combustibile.




Pianta della piscina del reattore. Si noti la suddivisione in tre vasche separate; cid permette di fare ma-

nutenzione in una vasca vuota, col reattore spento in un‘alira.

la gamma, locale a secco adiacente alla pisci-
na e separato da una ¢ finestra » in alluminio,
davanti alla quale si dispongono, come sor-
gente, elementi combustibili irradiati.

Nella terza vasca é installata la grande ca-
mera di irraggiamento a secco, adiacente alla
piscina e separata da una grande «finestra »
di alluminio, che si protende a sbalzo fin con-
tro il fianco del nocciolo>

Questo funziona come una larga sorgente,
a geometria piana, utilizzabile per speciali stu-
di di schermaggio su modelli che non sia con-
veniente immergere in acqua.

Dal punto di vista strutturale la piscina co-
stituisce di per sé un’opera edilizia di notevole
rilievo. Si tratta di una struttura fortemente
sollecitata dal punto di vista statico dato il
forte battente d’acqua (circa 10m) e dati i
cicli termici cui € sottoposta con I'esercizio del
reattore. Essa €& svantaggiata dall’essere co-
struita parzialmente in calcestruzzo di barite,
che ha un coefficiente di dilatazione diverso e
resistenza meccanica minore, rispetto al cal-
cestruzzo normale.

La struttura é perforata dalle apparecchia-
ture di irraggiamento e da numerose tubazioni.

Cid nonostante essa deve essere perfettamen-
te stagna all’acqua e garantire un minimo di
densita pari a 3,5 nelle parti di calcestruzzo
pesante, per mantenere la dose esterna al pre-
scritto valore di 0,75 mrem/h.

Per la piscina della SORIN il problema e sta-
to risolto costruendo due vasche concentriche,
intrammezzate da uno strato impermeabiliz-
zante a base'di fogli di alluminio bitumati. La
vasca esterna, di maggiore spessore, assolve al-
le funzioni statiche. La wvasca interna, dello
spessore di 40 cm, funziona da schermo nuclea-
re per 'impermeabilizzante bituminoso. Il cal-
colo mostra che il danneggiamento di tale im-
permeabilizzante da parte delle radiazioni &
sufficientemente modesto, tale da garantire al-
cune decine d’anni di funzionamento ininter-
rotto alla massima potenza.

Le pareti interne della piscina sono intera-
mente piastrellate per evitare la dissoluzione
de] calcestruzzo nell’acqua demineralizzata.

Struttura del nocciolo

Per sostenere e spostare il nocciolo attivo
lungo l’asse longitudinale della piscina é in-
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stallato un carro-ponte in ferro che scorre su
rotaie poste lungo i bordi della piscina stessa.
Al -carro-ponte é sospesa una torre di soste-
gno alta circa 9 metri, in traliccio di lega leg-
gera.

In fondo alla torre é installato il nocciolo
attivo, essenzialmente costituito da una robu-
sta piastra di base, portante 54 cavitd circo-
lari destinate ad accogliere gli innesti cilin-
drici degli elementi combustibili del tipo MTR.
Poiché la carica normale & di circa 30 elemen-
ti, questi possono esgsere variamente disposti
sulla matrice, permettendo cosi svariate con-
figurazioni critiche, a seconda degli esperi-
menti in corso.

L’acqua refrigerante, aspirata attraverso i
fori della piastra di base, lambisce le lamine
degli elementi combustibili in tutta la loro
lunghezza.

Essa passa successivamente in un cassone di
alluminio (dette « plenum ») di forma paralle-
lepipeda, installato sotto la piastra di base e
raccordato inferiormente. attraverso un sof-
fietto elastico, al tubo di scarico che sporge dal
fondo della piscina. L’acaua che si trova al-
linterno del < plenum » é in leggera depressio-
ne (dovuta all’aspirazione delle pompe del cir-
cuito refrigerante) rispetto all’acqua esterna.
In caso di arresto delle pompe questa depres-
sione viene a mancare. Una delle pareti del
« plenum », bilanciata con una ventola, si apre
ripristinando la comunicazione con il resto
della piscina e attivando in tal modo la con-
vezione naturale, che garantisce un minimo di
autc-refrigerazione al nocciolo.

L’intero sistema carro-ponte-torre-nocciolo-
plenum si muove solidalmente, L’innesto sul
tubo di scarico fisso, per ciascuna delle tre po-
sizioni di funzionamento, avviene per pressio-
ne del softietto elastico sulla flangia del tubo
di scarico stesso.

Oltre al carro-ponte del nocciolo, il reattore
dispone di un « ponte-strumenti », in tutto si-
mile al precedente, salvo che la torre sostie-
ne, anziche il nocciolo, una griglia porta-stru-
menti.

Il reattore viene essenzialmente controllato
mediante 4 barre di sicurezza e di compensa-
zione, al carburo di boro, e da una barra di
regolazione in acciaio, asservita ad un dispo-
sitivo automatico per il mantenimento del de-
siderato livello di potenza.

Gli organi di misura del flusso neutronico
sono rappresentati da due camere di ionizza-
zione non compensate, di robusta costruzione,
una di riserva all’altra, ver il controllo di si-
curezza del flusso neutronico. Superando esso
un certo limite, i magneti che tengono sospese
le barre sono diseccitate ed il reattore, spento.

6 —

Misure di sicurezza

La sala reattore & munita di un sistema di
termoventilazione con raffrescamento estivo e
controllo dell’'umidits.

L'impianto garantisce 2 rinnovi/ora nell’am-
biente del reattore, dove si producono gas e
sospensioni debolmente attivi; asporta con con-
tinuitad la polvere che si introduce nell’am-
biente, in modo da favorire la pili scrupolosa
pulizia; garantisce una certa depressione del-
l'ambiente rispetto all’esterno; rende confor-
tevole agli sperimentatori 'ambiente di lavo-
ro e in caso di emergenza rende possibile un
riciclo su filtri speciali dell’aria contaminata
prima del suo scarico all’esterno.

L’ aria in ingresso viene filtrata attraverso
filtri-carta, aventi un’efficienza del 100 % per
la polvere e del 97 % per i fumi.

L’aria in uscita viene filtrata anch’essa su
filtri-carta, aventi un’efficienza del 99,98 % per
particelle di dimensioni fino a 0,3 u (filtri asso-
luti). Detti filtri possono essere inseriti o esclu-
si dal circuito, a seconda dei casi.

I pannelli filtranti eventualmente contami-
nati possono essere estratti con manovra a di-
stanza ed asportati in appositi contenitori
schermati.

I1 reattore ed i suoi servizi dispongono di
un sistema di scarichi liquidi controllati, com-
pletamente distinto dal normale sistema degli
scarichi idraulici industriali e igienici.

A questo sistema affluiscono tuiti gli scari-
chi liquidi nei quali esiste — o & anche solo
probabile — la presenza di radioattivita,

Il sistema consiste in una rete di tubazioni
in polietilene, che affluiscono ad una serie di



Sopra: Cabina di controllo del reattore.
- A sinistra: Finestra della camera di
irraggiamento, sitvata nella 3" posizio-
ne della piscina, con il relativo sbalzo
Ironco conico di alluminie. - Sotto: Im-
pianto demineralizzazione acqua grezza.

serbatoi impermeabilizzati in Wilkorid, per
una capacita totale di circa 100 m3.

Il valvolame é ebanitato o in materijale sin-
tetico.

Le pompe sono in normale acciaio al carbo-
nio, preferendosi una frequente sostituzione
delle giranti e delle parti corrose o contami-
nate, piuttosto che I'impiego di materiali piil
costosi e di piu lunga conservazione.

I fluidi possono essere scaricati direttamente
a flume, se i controlli di radioattivita lo auto-

(continua a pag. 78
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La pia ardita telefericac

hamonix: nella cabina di lucente metallo

della teleferica si intrecciano, senza posa,
le chiacchiere dei passeggeri. Entra un impie-
gato in uniforme, chiude la porta dietro di sé
e preme un bottone. Ad un tratto un campa-
nello trilla e la cabina si mette in moto lenta-
mente, con lievi scosse e oscillazioni, poi sci-
vola sicura, lungo il cavo di trazione, verso
I'alto.

La conversazione si interrompe. I passeggeri
guardano fuori attratti dal vuoto che 1li cir-
conda, dalla profondita dell’abisso limitato da
dirupi scoscesi, appuntiti, dove si intravedono
blocchi di ghiaccio, fenditure enormi, crepacci
giganteschi. ..

«Se il cavo si spezzasse! » Anche le rifles-
sioni piu rassicuranti, le cifre piu convincenti
non riescono a scacciare questo pensiero, che
stringe il cuore come una morsa... L’ansia
piu o meno palese sui visi delle persone & in-
giustificata. Il cavo della grossezza di 5 em., che
¢ in grado di reggere un peso di 262 tonnella-
te, in effetti non sopporta che quello di 70 ton-
nellate. Ognuno dei tre cavi puo trasportare
la cabina al completo. Tre diversi sistemi di
freni sono pronti-ad entrare subito in azione,
automaticamente. Nel caso che il macchinista
nella centrale dovesse commettere un errore,
la cabina, per mezzo di contatti elettrici viene
ricondotta alla stazione di partenza. Dovesse

E la teleferica che da Chamonix por-
ta a 3800 metri di altezza, a soli 1000

metri dalla cima del Monte Bianco.

BV ¢
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Dirupi scoscesi,
appuntiti, tra cui si
intravedono bloc-
chi di ghiaccio,
fenditure enormi,
crepacci gigante-
schi ... Ecco il me-
raviglioso scenario
che si puo godere
dalla teleferica.




pci mancare improvvisamente l’energia elet-
trica, che viene erogata da due motori, scatta
il funzionamento di un generatore 850P. Die-
sel, con un motore in piena efficienza, atto a
fare fronte a qualsiasi pericolo.

La cabina sale con una velocita di 28 km.
all’ora. Si avverte un ronzio nelle orecchie ed
i timpani quasi quasi dolgono. I passeggeri...
inghiottiscono la saliva, per ovviare all’incon-
veniente della diminuzione della pressione at-
mosferica. L4, in alto sui monti si vede la sta-
zione, non piti che una piccola macchia scura
appiccicata all’enorme parete granitica del-
I'« Aguille Noire ». Sfiorata da una nuvola bal-
za fuori la cabina, che scivola in senso opposto
verso valle: diventa sempre pill visibile, si
avvicina sempre piu, adesso é alla stessa altez-
za ma subito scompare, come un fantasma.
Pare che essa proceda ad una velocita di gran
lunga superiore a quella reale: & una illusione
ottica, naturalmente.

La vista retrospettiva della valle di Chamo-
nix e la catena di monti dirimpetto offrono un
quadro stupendo, ed i passeggeri fissano, come
estasiati, le pareti di roccia che si ergono sem-
pre piu, inaccessibili.

A 1000 metri dalla cima del Monte
Bianco

La piccola costruzione di acciaio e alluminio
che pende dal cavo sembra ora spingersi con-
tro a muraglia scura del granito. Ognuno dei
passeggeri sente improvvisamente il bisogno
urgente di rassicurare il vicino, dicendogli che
non sussiste alcun pericolo, che non vi & mo-
tivo di apprensione. Ad un tratto la velocita
diminuisce e la cabina, dopo pochi secondi, si
ferma. Oscilla una, due volte, poi si arresta.
La porta si apre e i passeggeri escono quasi
con un senso di fretta; oh, che gioia sentirsi
al sicuro!

Il gruppo attraversa un ponte di ferro, si
spinge in un tunnel rischiarato elettricamen-
te, raggiunge una piattaforma: un belvedere,
ai margini della < Vallée Blanche » & una val-
le alta flancheggiata a destra e a sinistra da
cime di monti di quattromila metri, ricoperte
da ghiacciai. Fra queste vette spicca e domi-
na il Monte Bianco, il pitl alto d’Europa. La
terrazza belvedere si trova a 3800 m. e soltan-
to a 1000 m. dalla cima del Monte Bianco. Un
secondo tunnel conduce in una galleria prov-
vista di vetri situata a strapiombo sulla pare-
te a Sud dell’« Aiguille du Midi ». La vista &
forse piu grandiosa di quella a levante.

L’idea di costruire una teleferica fino alla
punta della « Aguille Noire» risale al 1904.
La sua realizzazione avvenne negli anni 1954~
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La piccola costruzione di acciaio e alluminio che
pende dal cavo sembra spingersi verso ls mura-
glia scura del granito ... E un‘illusione oftica, na-
turalmente.

1956 per opera della « Compagnie des Tele-
pheriques de la Vallée Blanche». Il progetto,
dell’ingegnere Zignoli, contempld la costruzio-
ne di tre stazioni: una a valle, precisamente

.a Chamonix, una intermedia a 2312m. ed una

in alto a 3797m. — al di sotto di 51 m. della
cima « Aiquille du Midi ». La stazione pit im-
portante é quella intermedia dove sono collo-
cati i motori che sviluppano ’energia motrice;
qui si trova inoltre la centrale elettrica che
provvede ai fabbisogni dell’intera zona. In due
pozzi della profonditd di 18 m. scorrono su e
gili i pesi che regolano la tensione dei cavi
di trazione della teleferica. I tre cavi vengono
mantenuti sotto la tensione di un peso supe-
riore a 16 tonnellate.

Con l'aiuto di una teleferica provvisoria per
il trasporto del materiale, la costruzione della
stazione intermedia non incontré difficolta, al
contrario di quanto avvenne per la stazione
superiore. Muratori, montatori, ingegneri, du-
rante alcune fasi dei lavori, si trovarono let-
teralmente a penzoloni nel vuoto, sospesi a
corde come autentici scalatori. Malgrado le
precauzioni adottate, accaddero diverse disgra-
zie mortali. Fu particolarmente difficile e pe-
ricoloso portare in alto i cavi per la corrente
e per la trazione. Questo fu compito di uomi-
ni avvezzi alle fatiche della montagna; essi
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Sopra: Silenziose, come fantasmi, due teleferiche
scivolano I’ una verso valle, I’ altra verso I alto. -
Sotto: Il percorso Entreves-Chamonix che congiun-
ge !'ltalia alla Francia.

dovettero servirsi di corde — che portavano
arrotolate sul dorso — per superare il disli-
vello di 1500 m. che li separava dalla stazione
piu alta. Furono organizzate, in seguito, delle
rudimentali teleferiche e finalmente si riusci
a sistemare il vero cavo, lungo 3000 m., dello
spessore di 51 mm. e del peso di 38 tonnellate,

Anche dal versante italiano una seggiovia
conduce oltre i 3000 m. Essa inizia a Cour-
mayeur e il suo percorso termina presso il ri-
fugio Torino, un po’ al di sotto del Colle del
Gigante alto 3400 m. Usufruendo di un recente
collegamento della stazione italiana con guel-
la francese, mediante una nuova linea telefe-
rica € possibile passare direttamente dalla
Francia in Italia, trasversalmente, sopra il
massiccio del Monte Bianco. Molti turisti cer-
tamente preferiscono questo itinerario — piu
breve e piu interessante — ai soliti viaggi lun-
go le strade con valichi e frontiere.

Per la realizzazione di questo collegamento, .

portato a termine lo scorso anno, é stato neces-
sario tendere un cavo della lunghezza di cir-
ca 5 kin. sopra la «Vallée Blanche» ed il ghiac-
ciaio « du Géant », stabilendo cosi un regolare
traffico di cabine, ciascuna delle quali con una
capienza di quattro persone. Secondo le pre-
visioni, in un anno si potrebbero trasportare
circa 100.000 persone.
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- SOTTOMARINI CHE VOLANO

ra gualche anno per 'uomo che vola, che naviga sopra e sotto il ma-
F re non vi sara proprio pit nulla di impossibile: & stato varato negli
Stati Uniti il progetto per un aereo a reazione, che oltre a volare, potra
scendere totto il livello dell’acqua.

Il nuovo e rivoluzionario mezzo aereonavale non differisce notevol-
mente, nelle sue linee generali, da un normale caccia a reazione con ala
a freccia. Oltre al turbogetto con prese d’aria sul dorso della fusoliera,
che serve esclusivamente per il volo, il sottomarino volante é munito di
un motore marino che aziona una piccola elica, sistemata in coda e re-
trattile in fusoliera, per la propulsione in immersione . Per 'ammarag-
gio e il decollo dalla superficie del mare si & ricorso a speciali sci ac-
quatici gia da tempo sperimentati con successo su vari aerei.

La differenza tra il volo nell’aria e il « volo nell’acqua », hanno spie-
gato 1 tecnici non ¢ che una questione di densita. .
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~ FOTOGRAFIE
> FANTASMA

Sopra: Fotoradiografia di un volto di donna nel quale sono visibili parti ossee, denti e tessuti molli.
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na fotografia riproduce i dettagli delle su-

perfici di oggetti opachi. Una radiografia
rivela dettagli che non sono visibili ad occhio
nudo. Cercare di combinare queste due cose,
€ sempre stata un po’ la mia idea fissa, specie
dopo che ebbi ottenuto la specializzazione in
radiologia.

Le mie esperienze relative a questo inte-
ressante problema risalgono al 1938, ma non
fu che nel 1954 che riuscii ad ottenere un
successo pieno. Cid avvenne quando disegnai
I’apparecchio riprodotto in queste pagine e
coniai il termine « fotoradiografia composita »
per descrivere il mio nuovo procedimento. I
primi miei tentativi non riuscirono perché non
era possibile riprendere simultaneamente 1la
fotografia e la radiografia con risultati soddi-
sfacenti. Identico & il caso di due riprese se-
parate, Mi misi allora a studiare i principi del-
l'ottica e, in seguito a cio, ideai un dispositivo
da aggiungere ad una macchina convenziona-
le per la radiografia con i raggi X, che mi con-
sentisse di riprendere fotograficamente e ra-
diograficamente un oggetto nello stesso tem-
po, in bianco e nero o a colori.

Fondamentalmente 1’apparecchio & costitui-
to da una spessa lastra di metallo destinata a

A sinistra: Aftraverso questa fotoradiografia & pos-
sibile vedere non solo l'aspetto esteriore di un
rasoio elettrico, ma anche il suo interno.
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sostenere la macchina fotografica e da un’inca-
stellatura a galleria, contenente uno specchio.
Tuttocid & unito alla macchina per i raggi X.
L’apparecchio puo essere tolto, ma la sua pre-
senza non interferisce con I’attrezzatura che
si usa per compiere la diagnosi mediante rag-
gi X.

Lo specchio e posto ad angolo di 45° rispetto
al fascio dei raggi X e riflette la luce che
proviene da un oggetto ripreso dalle lenti di
una macchina fotografica. Questo specchio pre-
senta poca resistenza al passaggio dei raggi X,
che attraversano inoltre 'oggetto in esame, ri-
producendone I'immagine radiografica su pelli-
cola sensibile ai raggi X esposta su apposito
sostegno. Le negative della macchina fotografi-
ca e di quella a raggi X sono sviluppate sepa-
ratamente, e successivamente vengono combi-
nate nella camera oscura. Lo specchio & ad una

sdla superficie, dato che uno specchio normale,
in seguenza delle riflessioni che si producono
tra le due sue superfici, da immagini confuse.
La fotografia composila comporta l'osservanza
di due norme principali. La prima é che 'im-
magine fotografica deve corrispondere per di-
mensioni e prospettiva a quella della radio-
grafia. Per ottenere cio bisogna ingrandire
I'immagine fotografica negativa fino alle di-
mensioni di quelle della radiografia.

Allo scopo basta segnare punti di controllo
sulle due immagini, mediante dischetti di piom-
bo fissati con puntine da disegno. Questi di-
schetti appaiono tanto sulla fotografia quanto
sulla radiografia. La seconda norma da osser-
vare é relativa alla costruzione dell’apparec-
chio. La lente della macchina fotografica deve
essere collocata, rispetto allo specchio, in modo
che essa « veda » ’oggetto nello stesso modo in

Oltre 1a comune immagine di una borsstta, la fotoradiografia composita & in grade di mostrarvi an-
che il contenuto della stessa: clips per carte, spilio di sicurezza, chiavi, occhiali, lima per unghie . . .
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cui lo «vede » il tubo dei raggi X. Cio si ot-
tiene quando la distanza dal punto nodale del-

la lente & la stessa che intercorre dallo spec-
chio che riceve i raggi X. Si pud conoscere la
-distanza dal punto nodale dall’ottico fabbri-
cante della lente, oppure calcolarla con i me-
todi che sono esposti nei manuali di fotografia.

Nel fabbricare ’apparecchio si pué usare un
dispositivo separato di collimazione per i rag-
gi luminosi e quelli X; ma se la costruzione &
accurata si puo farne a meno.

La macchina fotografica pué avere qualun-
que dimensione, a condizione che siano osser-
vate le condizioni prima esposte. Quando si la-
vora alla distanza ordinaria di 90-100 cm., co-
me si fa per le radiografie mediche, andranno
bene lenti di lunghezza focale da 5 a 15 cm.
Sara preferibile una macchina reflex, con una
sola lente 0 una con messa a fuoco su vetro
smerigliato. Le macchine reflex con due lenti
causano, sulle brevi distanze, un errore di
parallasse che le rendono sconsigliabili. Se la
macchina ha componenti a lenti fisse, la messa
a fuoco viene compiuta allontanando il corpo
della macchina, mentre la lente rimane ferma.

Al caso, si pud sistemare la macchina su un
dispositivo a slitta e farla scorrere avanti o in-
dietro, mantenendo fissa la lente mediante un
morsetto.

In alcune macchine la messa a fuoco & otte-
nuta separando gli elementi della lente: in tal
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Sopra: Affiancato da uno schema, l'apparecchio fotoradiografico. - Sotto: Fotoradiografia di wna mane.
Le fotoradiografie possono essere oftenute in bianco e nero, a colori, e per la visione stereoscopica.

caso il corpo della macchina dovra essere
mantenuto fisso.

Per I'illuminazione bastano due lampade ol-
tre a quelle dell’ambiente. Si possono usare
anche i flash, che sono di particolare utilita
per riprese di oggetti in movimento. Sono
possibili riprese in bianco e nero, stereoscopi-
che e a colori.

Negative sviluppate separatamente

Le negative a raggi X e quelle fotografiche
sono sviluppate separatamente nella camera
oscura. Una volta asciutta la negativa foto-
grafica viene ingrandita (con un normale ap-
parecchio da ingrandimento o servendosi di
un proiettore a slitta) tanto da eguagliare le
dimensioni della radiografia. .

La giusta prospettiva si ha automaticamente
nel riprendere la negativa fotografica. Percio
occorre soltanto ingrandire la fotografia fin-
ché i segni ad essa applicati coincidano con
quelli della radiografia. Quando siano ottenute
le dimensioni e l'orientamento, la negativa a
raggi X @& assicurata con nastro adesivo che
serve da cerniera per permettere all’operato-
re di far scivolare sotto ad essa un foglio di
carta sensibile. Quindi si aziona l'interruttore
della luce dell’apparecchio per l'ingrandimen-




to, per un’esposizione che risulta una compo-
sizione delle due riprese.

B raccomandato un ingranditore auto-
matico

E raccomandabile un apparecchio di ingran-
dimento con messa a fuoco automatica, ma
cio non serve per chi abbia la pazienza di fare
esposizioni di prova a vari ingrandimenti.

Sara vantaggioso servirsi di carta a contra-
sto per la stampa dell’immagine composta, da-
to che cosi si puo rendere l'immagine foto-
grafica in uno dei contrasti e quella radiografi-
ca nell’altro.

Per ottenere fotoradiografie composite a co-
lori si usa un diverso procedimento. La ripre-
sa fotografica a colori in negativo o positivo
trasparenti viene proiettata sul tergo di uno
schermo translucido. La negativa a raggi X
€ posta davanti allo schermo stesso e la copia
combinata é& riprodotta su pellicola a colori
contenuta in una macchina fotografica che
viene diretta verso la parte frontale dello
schermo.

Studio di un trapanc elettrico che mostra co-
me sia stata oftenuta una identica prospettiva
tanto per le immagini fotografiche che per
quelle radiografiche.
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Le applicazioni

Attualmente la fotoradiografia composita &
poco nota al pubblico e altrettanto ai radiologi.

Le applicazioni riguardano tre campi. Il
campo della radiografia medica per I'insegna-
mento dell’anatomia; la chirurgia estetica e
quella per la correzione dei denti; e il campo
industriale e pubblicitario quando conviene di-
mostrare le relazioni che intercorrono tra la
struttura interna di un oggetto e la sua super-
ficie esterna. Col crescere della popolarita di
questo metodo potranno sorgere nuove appli-
cazioni. Nel 1895, quando venne annunciata la
grande scoperta di Réntgen vi fu una reazio-
ne da parte delle donne isteriche che teme-
vane che il loro corpo venisse esposto a chiun-
que andasso a spasso portando una macchina
a raggi X. Le loro paure erano infondate e la
radiologia divenne uno dei procedimenti di
laboratorio.Il metodo ora descritto per ottene-
re delle radiofotografie composite non deve
far rivivere i timori in quanto esso si limita
ad aggiungere la impressione visuale e foto-
grafica di un oggetto al suo aspetto visto con
i raggi X.




p—

Oggi che la tegola ha lasciato il campo, specialmente
nei fabbricati industriali, a tetti in cemento precom-

presso e ad altre strutture, acquista sempre maggiore
importanza il fattore della impermeabilizzazione.

solai dei fabbricati industriali, siano essi
I portanti o di semplice copertura, stanno di-
7entando sempre pil leggeri, elastici e quindi
facilmente deformabili.

Molte sono infatti in questo campo le strut-
ture in cemento precompresso, le strutture la-
mellari e le strutture miste in putrelle e la-
terizio nelle quali i progettisti fanno lavorare
i materiali nei loro limiti massimi per realiz-
zare la maggior economia di spazio e di prezzo.

Cio ha richiesto ai tecnici delle impermeabi-
lizzazioni una maggior cura nel prevedere i
materiali e I'esecuzione delle coperture su que-
sti tipi di strutture. Si sono avuti quindi no-
tevoli miglioramenti nei tipi di materiale da
loro impiegati per l'esecuzione dei rivestimenti
impermeabili e sempre pill spesso si ricorre a
tipi di bitume e fogli di supporto con partico-
lari caratteristiche elastiche e di resistenza
agli agenti atmosferici.

Ultimamente, stanno avendo sempre maggio-
re impiego nelle impermeabilizzazioni, i manti
di tipo « a freddo ». Questi manti impermeabi-
li hanno infatti, a differenza dei tipi tradizio-
nali, una maggiore semplicita di applicazione,
migliori caratteristiche tecniche, una maggiore
pedonabilita ed una manutenzione semplice ed
economica.

Una delle caratteristiche dei manti a fred-
do é quella della notevole semplicita nelle ope-
razioni di posa dello strato « impermeabile ».
Tale semplicitd deriva soprattutto dal fatto
che il tempo di presa di questi materiali & suf-
ficientemente lungo da permetterne l'impiego
anche da parte di operai non specializzati, a
differenza di quanto avviene nei manti di ti-
po a caldo, in cui, data la rapidita di solidifi-
cazione del bitume, si richiede mano d’opera
perfettamente addestrata, o colatura di mate-
riale per evitare la imperfetta saldatura fra
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A destra: Impermea-
bilizzazione di una
ferrazza con veli di
vetro ed emulsioni
bituminose a fred-
do. - A sinistra: Co-

pertura del tetto del
nuovo magazzino di
Milano della 5. Pel-
legrine, con manto
in Starplast armato

con veli di vetro.

zione: lo «strato supporto-armatura» e lo
« strato impermeabile » vero e proprio.

L’elemento « supporto-armatura » viene rea-
lizzato mediante due strati di Bituvel tipo M,
velo di vetro prebitumato a trama aperta, op-
portunamente saldati al perimetro e al fondo
secondo un sistema reticolare. Le maglie di
questo reticolo hanno circa m. 3 di lato.

Cid consente di ottenere una sufficiente ade-
sione al sottofondo onde evitare che forti venti
possano provocare il distacco del manto, e nel-
lo stesso tempo il manto & sufficientemente in-
dipendente per distribuire su tutta la superfi-
cie i movimenti determinantisi nella struttura
portante.

Sui manti in Starplast le eventuali lesioni
vengono rapidamente individuate dato che non
sono assolutamente necessarie protezioni di
sorta.

Infatti i manti in Starplast resistono bene al-

linvecchiamento anche se esposti direttamen- *

te all’azione degli agenti atmosferici, e sono
praticabili per le normali necessitda di manu-
tenzione a costruzioni di carattere industriale.

Questa possibilitd di rapida manutenzione,
facilmente eseguibile da comuni manovali, &
un’altra prerogativa interessante e caratteri-
stica dei manti impermeabili in Starplast. Lo
strato impermeabile viene messo in opera suc-
cessivamente allo «strato supporto-armatura
Bituvel » e perfettamente si attacca a questo.
Lo «strato impermeabile » si ottiene median~
te I'applicazione di due successive mani a caz-
zuola di Starplast per uno spessore non infe-
riore ai 3-4 mm. Lo spessore di questo strato

anzitutto garanzia di una perfetta impermea-
bilita di una durata indiscutibilmente superio-

re a quella dei manti comuni e offre la possi-
bilita di realizzare una 'buona pedonabilita.

Data la particolare natura dello Starplast e
delle dispersioni in acqua resino-bituminose,
¢ stato molto interessante, petr non dire indi-
spensabile al fine di ottenere delle buone ga-
ranzie di durata degli strati supporto-armatu-
ra, trovare sul mercato i veli di vetro Bituvel.
Non é& infatti possibile una perfetta applica-
zione con prodotti a base acquosa senza di-
sporre di un materiale che pregenti una per-
fetta inalterabilita all’acqua, e che nello stesso
tempo consenta a questa di evaporare attra-
verso gli strati supporto-armatura senza re-
stare incapsulata tra gli elementi costituenti
il manto.

I1 Bituvel & infatti imputrescibile e sufficien-
temente permeabile, cosi da lasciare passare
l'acqua contenuta nello strato di Starplast che
serve a saldare al fondo e tra di loro, i due
feltri che costituiscono lo «strato supporto-
armatura » del manto in Starplast.

Un vantaggio notevole si & ottenuto con que-
sto tipo di velo di vetro prebitumato nelle ap-
plicazioni bituminose in quanto non vi é pe-
ricolo che sotto 'azione dello spazzolone o del-
la cazzuola le varie fibre costituenti il velo
si sollevino, forando lo strato impermeabile
stesso.

Oltre alla maggiore consistenza, i veli Bi-
tuvel presentano una maggiore resistenza mec-
canica, che viene loro conferita dalla appret-
tatura che lega tra di loro i vari fili di vetro.

Tra le caratteristiche tecniche dello Star-
plast, si deve considerare l'ottima resisten-
za alle alte temperature che rende questo
tipo di copertura particolarmente adatto per



Una caratteristica vantaggiosa della impermeabiliz-
zazione « a freddo » & quella di poter eseguire
Fincollaggio su qualsiasi tipo di supporto o sotto-
fondo anche umido.

risolvere i problemi di impermeabilizzazione di
fabbricati industriali, quali ad esempio quelli
su sheds, volte, pensiline, ecc.

Centinaia di migliaia di metri quadri di ap-
plicazioni di manti a freddo sono stati realiz-
zati in questi ultimi decenni in Italia presso
importanti complessi industriali, molti dei
quali, per la semplicitd nell’addestramento del

personale all'uso di questo prodotto, eseguono
I'applicazione con le loro squadre di manu-
tenzione interna, utilizzando il piu delle volte
dei comuni manovali.

Una applicazione del tutto particolare di
questo materiale e stata recentemente la pro-
tezione Jdi una grossa condotta forzata del dia-
metro di m. 3,80 in C.A,, sempre utilizzando
come armatura e supporto i veli Bituvel.

La possibilitda di metallizzare o comunque
verniciare superiormente i manti impermeabi-
li in Starplast consente di effettuare l’appli-
cazione anche in climi tropicali, dove é essen--
ziale ridurre il coefficiente di assorbimento del
calore quale si ha per una superficie nera
esposta al sole.

Tale trattamento aumenta anche la durata
e la resistenza nel tempo del manto impermea-
bile stesso.

Molte e vaste sono infatti le applicazioni fat-
te con tali manti in Africa, Arabia, India, ecc.
ed in Italia numerose sono le imprese specializ-
zate in questo campo che hanno da tempo adot-
tato sia le dispersioni colloidali in acqua di re-
sine, sia il Bituvel nelle loro pili impegnative
impermeabilizzazioni. Ma soprattutto i tecni-
ci della manutenzione dei fabbricati industriali
hanno trovato in questi due materiali di facile
conservazione e di semplice applicazione, la so-
luzione a molti loro difficili e annosi problemi.

Il manto di Starplast presenta la caratteristica di essere costituito di due elementi ben distinti tra loro,
ognuno con particolare funzione: lo « strate supporio - armatura » e lo « strato impermeabile » vero e
proprio. Nella foto: 20.000 mq. di volte in cemento armato precompresso, impermeabilizzate in Starplast.
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| potenti radiotelescopi (queste & quello inglest
dell’ Universita di Manchester) sone, per adesso
gli « orecchi » pit sensibili, a disposizione dell'vo
mo per percepire i segnali provenienti dal cosmo

La navigazione interplanetaria, ormai
iniziata col lancio del Lunik, consenti-
ra agli scienziati di accrescere le cono-
scenze sui fenomeni di propagazio-
ne delle onde nello spazio cosmico.

F oggi, i segnali radioelettrici e i comandi
per la guida trasmessi dalle stazioni terrestri?
E, viceversa, i segnali emessi da veicoli che
raggiungano il Sole, Marte, Venere, o even-
tuali messaggi in radiofonia, potranno essere
percepiti sulla Terra?

E evidente che, senza un sistema valido di
comunicazioni, 1 astronautica non potrebbe
svilupparsi e progredire in base ai risultati
delle esperienze, perché, mancando le informa-
zioni, non si saprebbe niente sulla rotta, sui
difetti, sugli errori, sulla sorte finale dei razzi
¢ delle astronavi.

ino a quali profondita possono arrivare,

MESSAGGI

- SPAZIO

COSMICO




I lanci di satelliti e i primi tentativi di navi-
gazione interplanetaria hanno imposto ai tec-
nici la ricerca e Yelaborazione di nuovi sistemi
per ottenere comunicazioni a grandi distanze,
indispensabili sia per gli scambi di informd-
zioni, sia per le azioni di guida e di controllo
dei veicoli. Non ci si pud pit limitare, oggi,
a sfruttare i fenomeni della propagazione delle
onde elettromagnetiche attraverso la superficie
terrestre o nell’alta atmosfera. E necessario
estendere le ricerche verso spazi sempre piu
ampi, non solo nei territori interplanetari, ma
anche, piu in generale, negli spazi cosmici.

Fra i nuovi orientamenti di ricerca, si af-
ferma, fra laltro, I'esigenza di rendere possi-
bile il pitt completo dominio della vasta gamma
di onde la cui lunghezza sta nell’'ordine dei
millimetri. Si tende cosi a realizzare comuni-
cazioni sicure, fra punti fissi e mobili, « senza
alcun limite di distanza ».

La navigazione interplanetaria — ormai ini-
ziata col lancio del «Lunik », — consentira
di accrescere le conoscenze su fenomeni di
propagazione delle onde nello spazio cosmico.

In generale, quali previsioni si possono fare
per i futuri contatti radio con veicoli che rag-
giungessero altri pianeti?

Anche da una distanza molto superiore a
quella della Luna, e cioé da oltre 600 mila
chilometri, i segnali del «Lunik» (su fre-

quenze intorno ai 19 megahertz) sono stati

ricevuti distintamente dalle stazioni terrestri.
Le batterie chimiche alimentatrici dei trasmet-
titori radio situati a bordo, come é stato rife-
rito dagli scienziati sovietici, non hanno che
una durata di poche ore. Ma con altri tipi di
apparecchiature piu efficienti, alimentate per
esempio da batterie solari, i segnali sarebbero
percepiti da distanze anche maggiori.

E questo il caso della trasmissione telegra-
fica ritmica, sistema che, in generale, non in-
contra difficolta in quanto é immune da di-
sturbi e resiste al « mascheramento» (feno-
meno per cui eventuali disturbi della zona
cosmica potrebbero coprire i segnali princi-
pali). Le cose cambiano per le trasmissioni in
radiotelefonia, cioé nel caso di un uomo che
parlasse dall’interno del velivolo spaziale. Le
parole, oltre certi limiti di distanza, si perde-
rebbero.

Naturalmente, poiché non abbiamo ancora
conoscenze precise sulle caratteristiche dello
spazio cosmico, si possono fare, ora, soltanto
ipotesi. Sappiamo che in una regione dell’alta
atmosfera (ionosfera), situata sopra gli 80 chi-
lometri di quota, esiste una zona dove l’aria
e estremamente rarefatta e ionizzata (cioé si
formano particelle gassose cariche di elettri-
citd), che influisce in modo complesso sulla
propagazione delle onde. Esistono altre zone
ionizzate, o altre cause di assorbimento nello
spazio?




LINEE DI FORZA DEL
CAMPO MAGNETICO
TERRESTRE

Le forze sconoscivte dello spazio il cui mistero verra risolto coi satelliti. Quelle bianche sono le supposte
linee di forza del campo magnetico terrestre. Le particelle cosmiche ad alta energia (linea rossa continua,
in basso) penetrano il campo magnetico in ogni punto. Le particelle a bassa energia (linee rosse inanel-
late) vengono invece deviate verso le regioni polari.

La velocita delle onde

Varie ipotesi possono essere fatte immagi-
nando che i fenomeni osservati nello spazio
ristretto finora conosciute avvengono anche in
uno spazio piu grande.

Tutti sapranno ormai — se ne ha un esem-
pio nei ponti radio per telefonia e televisione
— che le onde elettromagnetiche a frequenza
elevatissima, la cui lunghezza varia da qualche
metro a qualche centimetrc, si propagano in
linea retta. Soltanto se esiste visibilitd fra i
due punti — vale a dire se fra i due punti
vi é soltanto aria o il vuoto — & possibile la
trasmissione da un punto all’altro. In caso
contrario devono intervenire, a intervalli di
portata ottica, le ben note stazicni ripetitrici.

Ma tra la Terra e il Sole, fra la Terra e
Marte — o Venere o altri pianeti — la visibi-
lita diretta esiste: noi vediamo a occhio nudo
o col telescopio quei corpi celesti. Si pué quin-
di desumere che per ricevere le trasmissioni

da veicoli circolanti intorno al Sole o ai pia-
neti pitt vicini non si presentino difficoltd in-
sormontabili. Le future esperienze spaziali in
profondita, iniziate col « Lunik », dimostreran-
no quali siano le frequenze pili adatte (sem-
pre mclto elevate) per assicurare lo scambio
di comunicazioni.

Infine si deve tener conto che la tecnica
moderna costruisce sistemi perfettissimi di ri-
cezione, per cui, in definitiva, si pud preve-
dere che le trasmissioni telegrafiche ritmiche
da altri pianeti possano essere percepite sulla
Terra, beninteso con a disposizione apparec-
chiature d’alta qualita.

Da una serie di tabelle calcolate da tecnici
americani e russi, risulta — ed & evidente —
che le comunicazioni fra pianeti, o con veicoli
naviganti nel sistema solare, non passono es-
sere istantanee. Poiché le onde radio si propa-
gano con la velocitd di trecentomila chilometri
al secondo, quando un veicolo fosse vicino al
Sole, a una distanza di circa 150 milioni di
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chilometri, i suoi segnali arriverebbero alla
Terra con un ritardo di circa 8 minuti primi.

In condizioni di distanza minima dei pianeti
dglla Terra, un seghale da Marte impieghera
quattro minuti e mezzo per arrivare fino a noi.
Dopo un'ora e dieci minuti riceveremmo un
segnale da Saturno; dopo cinque ore e mezzo
un segnale dal pianeta Plutone, il piu lontano
che segna i confini del territorio del Sole.

Un ipotetico segnale lanciato oggi dalla
stella piu vicina — 1'Alfa del Centauro —,
viaggiando alla stessa velocitd della luce, ar-
riverebbe dopo quattro anni e quattro mesi,
cioé nel marzo del 1964. 3

Non é concepibile, dunque, un conversione
bilaterale, in forma rapida di dialogo, come
avviene nelle comunicazioni terrestri. Questa
possibilitd esiste solo fra la Terra e la Luna,
separate da una distanza relativamente breve,
circa 385 mila chilometri, che & percorsa dalle

' onde radio in un secondo e un quarto.

Sono state considerate, in alcuni studi re-
centi, anche le possibilitd di comunicazioni fra
veicoli spaziali, Secondo i calcoli di alcuni
esperti americani, le portate consentite da op-
portune apparecchiature di bordo, d’alta qua-

J

Gli scienziati attendone, con sempre maggiore
ansia | radiomessaggi che ¢l inviano, dagli
spazi cosmici, i satelliti interplanetari. - Nella
pagina di fronte: Le trasmissioni radio di un
satellite artificlale. L'apparecchio a bassa po-
tenza installato a prua, manda a terra infor-
mazioni sulla temperatura nell‘'ogiva conica e
sulla parte esterna anteriore, sulla erosione
provocata dai micrometeoriti che si scontra-
no con le griglie elettroniche disposte intor-
no al corpo del sateliite, & sui raggi cosmi-
ci. L'apparecchio, di pil alta potenza, instal-
lato verso poppa, trasmetie dati sulla tem-
peratura nellinterne del corpo del satellite
e suvila parte esterna posteriore, sul numero
dei micrometeoriti che urtano un microfono
posto all'esterno, e sui raggi cosmici, come
il primo apparecchio. | segnali lanciatl da
ogni trasmitiente si fondono in un solo suo-
no che a terra viene scomposto e decifrato

nei suol elementi da speciali apparecchi.

lita, potrebbero essere elevate oggi a questo
ordine di grandezze: 18 milioni di chilometri
in radiofonia e 30 milioni di chilometri in tele-
grafia, Da tali distanze i messaggi arrivereb-
bero, rispettivamente, con ritardi di un mi-
nuto e di un minuto e quaranta secondi.

Un satellite in corsa attorno alla Terra. Le due linee indicano i limiti superiore e inferiore dell‘orbita (ri-
spettivamente 2600 ¢ 320 Km.) entro | quall il satellite & sottoposto alla pioggia dei micrometeoriti, sl
bombardamento dei raggi cosmici o alle irradiazioni casiorincne ael Sole e di quelle riflesse dalla Terra.
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ercare il petrolio, farlo sprizzare fuori

dalla terra, raccoglierlo e distribuirlo in
tutto il mondo é certamente una delle imprese
piu grandiose e complesse, che si possano im-
maginare. Non fa specie, quindi, leggere o
sentir dire che il giusto equilibrio tra ricerca,
praduzione, raffinazione e distribuzione, che
sono i momenti principali di quest’industria,
ha come prezzo gli sforzi congiunti e coordi-
nati di circa due milioni di persone d’ogni
razza e nazionalita.

Quello che invece puo sorprendere, o per lo
meno incuriosire, & che nella lista degli sva-
riatissimi mestieri che si esercitano sotto 1'in-
segna di questo colossale « business », ne figu-
rino molti che col petrolio si direbbe abbiano
ben poco a che vedere.

Il sommozzatore, ad esempio.

Il sommozzatore

Quando il caricp e lo scarico delle petroliere
si compiono attraverso tubazioni posate sul
fondo marino, bisogna anzitutto che gia al
momento di posare queste tubazioni qualcuno
si sia preventivamente calato ad accertare che,
in quel tratto, il mare sia libero da scogli,
banchi di corallo ed altri simili ingombri. Sa-
ra ancora il sommozzatore che si tuffera ad
agganciare la‘ tubazione al flessibile di rac-
cordo con i serbatoi di bordo. E poi ci sara da
ispezionare periodicamente le ancore e le ca-

MESTIERI

Ignorati, addirittura impensati,
lavorano nel campo petrolifero, al-
cuni uomini che si rendono di gran-
dissima vtilitd. Ve li descriviamo.

tene di ormeggio delle navi, per verificare che
la corrosione e l'usura non abbiano reso ne-
cessaria la sostituzione o la riparazione di
qualche loro parte.

L’opera di questi lavoratori subacquei si va
facendo sempre piu difficile, da quando hanno
cominciato a fare la loro comparsa petroliere
di un sempre maggior tonnellaggio.

Il lavoro si compie su un fondo molle e
fangoso, in mezzo al risucchio delle correnti,
in un’acqua resa torbida dai sedimenti smossi.
La scena é spesso animata dalla presenza di
grossi squali, ma questi uomini ormai incalliti
nel mestiere sembrano aver trovato un ¢« mo-
dus vivendi » con questi loro occasionali com-
pagni che, a quanto si dice, si limitano a farli
ogretto solo di una moderata curiosita.

Il petrolio si cerca il piu delle volte in paesi
a clima {ropicale, dove la temperatura & molto

A sinistra: Si controlla la pressione alia quale il petrolio fluisce nei tubi, verso la
raffineria. - A destra: Un sommozzatore pronto a tuffarsi per il controllo delle tu-
bazioni posate sul fondo marino.
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Per trovare il petrolio bisogna « saggiare » a piU riprese il terreno con perforazioni a varie profon-
ditd: questo & compite di tecnici specializzati. Nella foto, addeiti ad un impianto di trivellazione.

elevata. L’aria che i sommozzatori respirano
é gia di per se notevolmente calda, prima an-
cora che la compressione faccia il resto.

Anche le ricerche petrolifere sottomarine,
o0ggi in crescente sviluppo, implicano la colla-
borazione dei sommozzatori, senza i quali ben
poco si potrebbe fare. & vero, infatti, che la
maggior parte delle attrezzature sono costruite
appositamente per essere adoperate sott’acqua,
ma all’atto pratico c’é¢ sempre un’infinita di
cose da rivedere e da mettere a punto. Sono
sempre essi che nelle ricerche sottomarine
vanno a collocare sul fondo i geofoni, quegli
speciali apparecchi che, registrando le onde
sismiche prodotte per mezzo di esplosioni ar-
tificiali, forniscono ai geologi le indispensabili
indicazioni sulla disposizione degli strati roc-
ciosi sottostanti.

Basta questo per rendersi conto che il som-
mozzatore e diventato ormai uno di quei per-
sonaggi di cui l'industria petrolifera moderna
non potrebbe pili fare a meno.

Il tecnico del fango

Altra figura tipica & il « tecnico del fango »,
A dispetto di questa bizzarra qualifica, dal
suono quasi scostante, il nostro uomo & una
persona degna della massima stima, un chi-
mico di consumata esperienza, addetto alla
preparazione del fluido fangoso che tanta im-
portanza ha nella tecnica delle perforazioni.
£ nozione comune che per trovare il petrolio
bisogna fare delle trivellazioni molto profonde,
ma ben pochi saprebbero dirvi che cosa c’entra
il fango in tutto questo. E invece si tratta di
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un genere di prima necessita. Una miscela
fangosa, dosata caso per caso, a seconda delle
particolari condizioni di ogni singolo pozzo,
viene pompata nella cavita interna della sonda.
Gli scopi sono due: trascinare via i detriti
e i frantumi di roccia orodotti dalla trivella
in movimento ed evitare che la testa di questo
gigantesco trapano si surriscaldi. Costretta
dalla pressione della pompa ad un continuo
movimento circolatorio, la miscela non solo
lubrifica e raffredda, ma forma come una spe-
cie di rivestimento wnrotettivo all’interno del
pozzo, impedendo cosi cedimenti ed infiltra-
zioni.

Quando poi il fango riaffiora alla bocca del
pozzo, 1’esame dei frammenti che esso con-
tiene permette ai geologi di fare le loro
deduzioni circa la natura degli strati in cui
la sonda & penetrata. Dopo di che, il fango
€& nuovamente preparato per essere ripompato
nel pozzo e cost il ciclo si rivete. Gli ingre-
dienti con cui il «tecnico del fango » prepara
i suoi impasti sono principalmente l’argilla ed
altre sostanze chimiche varie. Tre o quattro
volte al giorno egli deve prelevare dal pozzo
campioni di fango, per assicurarsi che le sue
proprietd siano quelle richieste dalla natura

Un tipe che non vi sognereste mai di incontrare
nell’ industria del petrolio & « I’ allevatore di in-
setti », spesso alle prese con fameliche zanzare.

degli strati che la trivella via via attraversa.

Sua é la responsabilita che vi sia sempre
fango in quantitd sufficiente per le necessita
presenti e future della lavorazione. Per esem-
pio, quando il pozzo al quale si sta in quel
momento lavorando avra cominciato a dare
petrolio. egli dovra subito prevedere che la
coltivazione del giacimento richiedera la sua
presenza e la sua opera presso i molti altri
pozzi che ci saranno da perforare. Il «tecnico
del fango» &, insomma, un uomo sempre af-
faccendatissimo, alle prese con una delle pia
scabrose e delicate funzioni da svolgere in
campo petrolifero.

Il pulitore d‘autoclave

Altro mestiere singolare é quello del puli-
tore di autoclave. Nelle raffinerie e negli sta-
bilimenti chimici, certe miscele devono essere
preparate in caldaie ad altissima pressione,
dette appunto autoclavi. Percheé le reazioni vo-
lute vi si compiano in modo regolare, le pareti
interne delle caldaie sono rivestite di materia-
li speciali: vetro o, qualche volta, addirittura
argento. Condizione indispensabile & che que-
ste caldaie, quando vi si debbono preparare
miscele diverse da quelle per le quali sono sta-
te in precedenza usate, siano scrupolosamente
ripulite. Qui appunto si ha bisogno del « puli-
tore ». Dopo che ne sono stati espulsi i gas
mediante forti getti di vapore, egli si introdu-
ce nei recipienti, armato di spazzole e altri
mezzi adatti. Una grossa maschera con occhia-
li di vetro lo protegge dai gas e dai fumi tos-
sici che possono esalare da eventuali particel-
le di sostanze chimiche rimaste aderenti alle
caldaie. E non bisogna credere che il compito
possa essere preso alla leggera. Ogni piu pic-
cola impurita potrebbe determinare l'insuc-
cesso della reazione e il danno sarebbe ingen-
te. La pulizia deve essere fatta con la stessa
pazienza e meticolosa cura che una massaia
dedicherebbe ai pavimenti o alle stoviglie di
casa.

L'allevatore di insetti

Un incontro inaspettato e quello con l'alle-
vatore di insetti, un simpatico tipo di studioso,
che la vocazione porta a passare le sue gior-
nate in compagnia di mosche e di zanzare,
a miriadi. Solo uomo in mezzo a tanti anima-
letti, deve, in un certo senso, subire i capricci

Il « tecnico del fango » al lavoro. Quando il fango
affiora alla superficie, l'esame dei frammenti che
esso contiene permette ai geologi di studiare la
natura degli strati perforati. Nella foto, la piv
grande trivella del mondo.
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MOSTRA DELLE

Quanti sono i piccoli inventori in Italia?

Quanti di essi, in meccanica, in chimica, in
oggetti domestici, sono nell'impossibilita, per
mancanza di mezzi, di completare i loro studi
ed esperimenti?

Si pud, a priori, escludere che da queste in-
venzioni in embrione possa scaturire la no-
vita che meravigliera il mondo?

Ecco un’indagine che presenta molti aspetti
interessanti: e, perché l'indagine non resti poi
uno sforzo improduttivo, ecco 'opportunita di
aiutare questi piccoli inventori a raggiungere
il loro scopo, ecco la convenienza di far cono-
scere i loro ritrovati nell’'ambiente industria-
le, che potra poi utilizzarli.

Un’idea del genere, cioé una mostra dei pic-
coli inventori, é giad in via di realizzazione. A
Milano si e costituito un comitato di industria-
li che curera il reperimento di tutte le picco-
le invenzioni, ancora ignote al pubblico, spar-
se in tutta Italia, e ne fara una mostra,

L'idea & venuta all'lOMITA (Organizzazione
Manifestazioni Internazionali Turistiche Arti-
stiche).

& noto che la pratica per ottenere un brevet-
to d’invenzione & lunga e costosa. Molti piccoli
inventori vi rinunciano, ma & un peccato che
debba andar disperso tanto lavoro che, doma-
ni, opportunamente sfruttato, pudé rappresen-

]
e soprattutto adattarsi a vivere nelle condizio-
ni di temperatura ch’essi gradiscono.

Non é certamente per amore di eccentricita
che egli fa tutto questo. Le zanzare e le mo-
sche che alleva servono per le prove di mo-
derni insetticidi petroliferi, sia nel campo del-
la profilassi antimalarica che nei comuni usi
domestici.

Le mosche da allevamento vengono tenute
in minuscole gabbie della grandezza di una
usuale scatola di biscotti. A riprodursi impie-
gano circa una dozzina di giorni. L'allevatore
prende le uova che esse depongono e le di-
spone sopra un piatto cosparso di un miscu-
glio di crusca, farina di soia e altre sostanze
nutritive. In una prima fase compaiono le lar-
ve, poi le pupe e infine si hanno le mosche
adulte. Ogni giorno queste ultime vengono
raggruppate secondo l'etd e sono cosi pronte
per l'uso. -

Queste mosche, del solita tipo che tutti co-
nosciamo, servono, come si @ detto, per prova-

tare ricchezza.

Costituitosi il comitato di industriali mila-
nesi che pensa al finanziamento, 'OMITA ha
iniziato il lavoro di ricerca degli inventori
sconosciuti e poveri. I Comuni sono stati in-
teressati alle segnalazioni, un funzionario del-
TOMITA si rechera sul posto, accertera la se-
rieta e soprattutto 'originalitd dell’invenzione;
se linventore avra bisogno d’aiuti per perfe-
zionare i suoi esperimenti, sara aiutato.

La mostra, la cui data non & stata ancora
fissata ma che non sara molto lontana, va as-
sumendo fin d’ora la sua fisionomia. La sua
originalitd consisterjy nell’esporre «invenzio-
ni» del tutto sconosciute.

Pare che in Italia gli inventori incompresi
siano centinaia: gli industriali, che finanziano
l'iniziativa, sono convinti che la mostra riu-
scira interessante non soltanto dal punto di
vista della curiositd. Si scoveranno, essi pen-
sano, molte invenzioni che potranno essere
industrializzate e sfruttate.

La mostra, cosi almeno & nelle intenzioni,
sara internazionale: gli organizzatori hanno
gia avuto contatti con i consolati d’America e
d’Inghilterra. Dove si terra la mostra non é
stato ancora stabilito. Si sono fatti i nomi di
Milano, Roma, Bergamo, Viareggio.

Vi terremo informati,

re Yefficacia dei diversi insetticidi, ma il banco
di prova ideale sono le zanzare. Qui l'alle-
vatore comincia a rimetterci del suo. La zan-
zara femmina, benché nutrita con acqua e zuc-
chero, si rifiuta di deporre uova sino a quando
non abbia fatto un pasto di sangue, possibil-
mente di sangue umano. Data la formazione
della bocca, non pud pero¢ succhiare se non di-
rettamente, attraverso la pelle. L’allevatore,
gentilmente, si presta ed offre il suo braccio al-
le punture. Sensibile a tanta cortesia ed abne-
gazione, la zanzara non si fa allora pili pregare
e depone finalmente le uova su un foglio di
carta inumidito, che viene poi fatto asciugare
alla temperatura ambiente. Le uova possono
essere, cosi, conservate per diversi mesi senza
che si alterino. Quando se ne ha bisogno per le
necessita dell’allevamento, non si fa altro che
inumidire la carta e metterla, dopo ventiquat-
tr'ore, in un apposito bicchiere di vetro, dove
si conclude regolarmente il ciclo del loro svi-
luppo.
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SULLA SEDIA IN FIAMME

Chi segue le = avventure » del progresso tecnico-scientifico avrd ormai fatte I'oc-
chio alle pil strane o inconsuete folo scattate nei vari laboratori di ricerca. Ma
questa che vi presentiamo ha dell’eccezionale anche per gli iniziati. Seduto tran-
quillamente su una sedia di vimini in fiamme, questo tecnico collauda la bonta di
un nuove tipe di tuta antincendic prodotto dalla ditta Seaporeel Metol (island
City, New York). Le straordinarie qualitd del tessutp con cui & fatta tale tuta,
permettono di sopportare temperature pari ad un oftavo di quella solare!



JUMBO PERFORA IL BIANCO. Di costruzione italiana questa gigantesca macchina & stata battezzata con il
nome di Jumbo. Si tratta di una perforatrice di 75 tonnellate che & al lavoro per traforare il massiccio
de! Monte Bianco. Percorre 12 metri al giorno ed opera dalla parte francese nella cittadina di Chamonix.




Non solo il sensazionale costituisce novita, attua-
lita. Le grosse macchine, le eccezionali invenzioni
& logico meritano il primo posto in una rassegna.
Ma al loro fianco non sfigurano anche quelle pic-
cole innovazioni di ordine pratico che spesso tan-
to sollievo portano al lavoro ed alla salute delle
massaie. Ecco ad esempio un = completo » da sti-
ro: tavolo e sedia fatti in un sof pezzo, comodo e
soprattutto riposante. E di fabbricazione olandese.




Gli irrequieti frequentatori delle spiagge
avranno per la prossima stagione un nuove
sfogo per le loro energie: |' Acqua-Bobber,
Consiste di un nido di corvo pesto alla som-
mitd di un‘asta di alluminio di 4 metri e di
una sfera galleggiante fatta con fibre di vetro.
Una persona che sposti il suo peso nel nide
di corvo avanti & indietro, fa sl che I’ Acqua-
Bobber oscilli come un pendolo rovesciato fino
a gettarla nell'acqua se essa lo vuole. Nella
sfera vi sono circa 1000 chili di calcestruzzo.

Le possibilita d’applicazione delle sostanze
radic-attive nell'agricoltura si dividono in due
grandi gruppi: l'applicazione dei radic-isofopi
come sorgenti di radiazioni e il loro impiego
come elementi traccianti in certi settori della
ricerca scientifica. Le radiazioni hanno la pro-
prieta di sensibilizxare le pellicole fotografi-
che & cid permette di fissare in modo dure-
vole, per studio, i progressi d' assimilaziene
del fosforo radic-attive da parte delle piante.




L’ANFIBIO
DEL SOGNO

La cass-auto galleggiante messa in
mostra per la prima volta a Essen,
all'esposizione del « Camping » @
stata oggetto da parte dei visitatori
del pil vivo interesse. La singolare
casa « anfibia », casa e battello ad
un tempo, ha una lunghezza di 5 m.
e pesa con il carrello soltanto 650
chilogrammi. In essa possono dormi-
re quaftro persone. La casa natante
& provvista di una piccola cucina e
dei servizi indispensabili, come una
perfetta abitazione. Percorre le stra-
fpi de agganciata all'aute. Per trasfor-

T k . e
' %,;vw, %' "‘fqﬁ, marla in battello, basta abbandona-
— g T Lk  re sulla riva la parte dal carrello in
- B e git. Se poi la si attrexza con un
1 motore fuori-bordo, non teme la ve-
locits perché si & tenuto conte an-
che di questa possibilita.

Una ragazza inglese solleva con
estrema facilita un gruppo di tubi
di plastica, Questi nuovi tubj, molto
pit leggeri di quelli fino ad oggi
usati, sono prodofti in varie dimen-
sioni, resistono alla corrosione degli
acidi e sono adatti percid ad essere
usati per trasporic di acqua e gas.
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egli Stati Uniti e stato recentemente tra-
N smesso, per ben 65 settimane, il program-
ma televisivo « Medical Horizons » dedicato ai
progressi realizzati in medicina. L’iniziativa
era dovuta ad una grossa industria chimico-
farmaceutica svizzera sempre interessata allo
* sviluppo scientifico e particolarmente preoccu-
pata di incrementare la massima collaborazio-
ne nel campo della ricerca medica e chimica.
Sul solco di questa tradizione, associata ad
un’altra importante industria, é riuscita oggi
a raggiungere un risultato degno di rilievo nel
settore della moderna tecnica televisiva, con
la realizzazione del proiettore per televisione
su grande schermo che sfrutta il metodo Ei-
dophor, cosi chiamato dal suo inventore: il
prof. Fritz Fischer, professore di fisica tecnica
e direttore dell'Istituto di ricerca industriale
alla Scuola Politecnica di Zurigo, scomparso
nel 1947.
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La televisione pud costituire un importante
mediatore di civilta quando la sua immagine
presenti un avvenimento di spiccato caratte-
re intellettuale, e ci6 avviene non sole me-
diante trasmissioni specificatamente culturali,
ma anche attraverso la ripresa diretta di par-
ticolari avvenimenti di attualita. Nella trasmis-
sione filmata, il limite tecnico appare ancora
molto evidente a causa dell’immagine piatta e
senza vita dello schermo. La televisione fa
maggior presa sullo spettatore, in quanto la
sua immagine & pit viva e 'attualita del fatto
trasmesso, immediata. Tuttavia, la televisione
tradizionale, come si & verificato recentemente
anche in Italia in occasioni di interessanti
riprese in sale operatorie, presenta notevoli
svantaggi, derivati quasi esclusivamente dalla
grandezza limitata del quadro che consente
soltanto a pochi spettatori di osservare con-
temporaneamente, con sufficiente chiarezza gli
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aspetti piti salienti della trasmissione.

La proiezione su grande schermo ha dimo-
strato di risolvere questo problema. Pensate
quanto piu ricca di insegnamento e quanto piu
convincenté, rispetto ad un film tecnico didat-
tico, diviene ad esempio un’operazione chirur-
gica per studenti di medicina raccolti in aula,
se wina trasmissione su grande schermo la fa
vivere immediatamente in tutta la sua tensio-
ne permettendo di seguire ogni particolare
dell’intervento! Ma anche la relazione di uno
scienziato, seguita da dimostrazioni pratiche,
diviene molto piu interessante ed efficace se
queste sono riprodotte su uno schermo. Lo
stesso si deve dire per esperienze di laborato-
rio, processi produttivi e qualsiasi altri avve-
nimenti di notevole importanza culturale.

Essi risvegliano assai piu interesse e com-
prensione nello spettatore a causa del modo
vivo con cui si riproducono.

Spinti da tali considerazioni, ingegneri, fisi~
ci e tecnici cercavano da anni di risolvere il
problema della proiezione televisiva su gran-
de schermo.

Per poter arrivare allo stadio attuale di tale
tecnica, si & dovuto percorrere una lunga e
difficile strada. Gia nel 1880 lo studente ven-
titreenne Paul Nipkow si occupava della tra-
smissione delle immagini a distanza. La se-
ra di Natale del 1883 egli trovo il modo di
scmporre 'immagine mediante un disco di la-
miera provvisto di un certo numero di fori di-
sposti a spirale. Questa soluzione, unitamente
ad appropriati dispositivi elettrici (fotocellule);
coi quali si riusci a trasformare le variazioni
della luce in impulsi di corrente, costitui 1'idea
fondamentale per lo sviluppo della televisione
sulla base della trasmissione meccanico-elet-
trica dell’immagine. All’inizio del secolo Lux,
Ruhmer e Bronk fecero i primi progetti per
T’attuazione del problema della proiezione su
grande schermo dell'immagine. Le difficolta
tecniche furono tali che il cosiddetto « metodo
a reticolo » di cellule poté venire tradotto in
pratica soltanto nel 1930. Al prof. Karolus
spetta il merito di aver trovato una geniale
soluzione pratica. Nel 1934, al posto di una
tela, egli si servi di una tavola di 4 metri
quadrati di superficie, che copri con 10 mila
lampadine ad incandescenza, le quali solle-
citate in vario modo da impulsi, davano piu
o meno luce formando nel loro complesso una
immagine. Il principio della scomposizione di
Nipkow si poteva dire attuato, ma il grande
costo dell'apparecchiatura fece naufragare 1'i-
niziativa. Segui il sistema della pellicola inter-
media, combinazione fra la tecnica cinemato-
grafica e quella televisiva. L'immagine che ap-
pariva sullo schermo di un tubo a raggi cato-
dici non poteva essere riprodotta con lumino-
sitd sufficiente alla proiezione su uno schermo
di tela. Il raggio catodico che formava l'imma-
gine televisiva nel modo consueto sullo scher-
mo fluorescente del tubo ricevente, illuminava
immediatamente ed in modo continuo una nor-
male pellicola cinematografica. Questa era su-
bito sviluppata in un’apparecchiatura specia-
le, lavata, asciugata e messa poi nel proiet-
tore. Gli appena 80 secondi occorrenti per lo
sviluppo, fecero gridare al prodigio. Successi-
vamente il metodo venne perfezionato ed il
prezzo delle pellicole fortemente ridotto con
l'asportazione e sostituzione dello strato sen-
sibile di emulsione.

Malgrado cid le possibilita pratiche d’impie-
go rimasero limitate. Lo studioso di meccanica
astronautica Schmidt cercd nuove soluzioni,
riuscendo a sviluppare il sistema ottico di rap-
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presentazione ,ossia il cosiddetto sistema di
specchi di Schmidt., ma poiché le proprieta
ottiche del sistema di rappresentazione richie-
devano la disposizione del proiettore nella sala
a pochi metri dallo schermo, il valore pratico
risultava ancora scarso. Nel corso degli ultimi
50 anni sono stati elaborati altri metodi per
risolvere il problema della proiezione televi-
siva su grande schermo, ma finora il piu effi-
cace sembra rimanere quello del prof. Fischer,
che inizio i suoi esperimenti nel 1939. Il meto-
do Eidophor, cosl chiamato dal Fischer, si basa
sulla teoria dello «strato di controllo» ed é
caratterizzato da alcune innovazioni elementa-
ri. Gli impulsi elettrici emessi dalla macchina
di ripresa televisiva comandano un raggio elet-
tronico che, mediante il suo bombardamento,
fa variare lo spessore di un sottile strato d’olio
su uno specchio concavo. Questo strato d’olio
é portatore di immagini. In seguito la luce vie-
ne parzialmente deviata dal suo percorso nor-
male, a causa della deformazione della super-
ficie dell’olio, e va dall’obiettivo allo schermo.
Il metodo delio strato di controllo differisce so-
slanzialmente dal metodo di specchi Schmidt,
in cui si usava un tubo televisivo luminoso.
Invece della iuce di proiezione, ottenuta elet-
tronicamente, il sistema Eidophor utilizza una
sorgente di luce separata che proietta I'im-
magine mediante un sistema ottico Schlieren,
Si tratta quindi di un sistema di riproduzione
con potenza luminosa simile a quella richiesta
dagli impianti cinematografici, I1 principio era
ottimo ma bisognava ridurre le proporzioni
del proiettore, che era irizialmente a due pia-
ni. Ormai giunto alla fase conclusiva del per-
fezionamento, purtroppo il prof. Fischer mori.

Continuo la sua opera il prof. Ernst Bau-
mann che realizzo un nuovo sistema di spec-
chi contenuti in un proiettore di proporzioni
assal pit ridotte, mentre il dott. Edgar Gre-
tener risolveva il problema della proiezione a
colori. La dimostrazione effettuata col nuovo
modello Eidophor, 1’11 aprile dello scorso an-
no a Zurigo, fece profonda impressione e san-
cl la perfetta funzionalita di un apparecchio
che pud ormai essere costruito in serie.

Il campo d’applicazione del metodo Eidophor
per proiezioni su schermo é molto vasto e va
dalle trasmissioni scientifiche alle trasmissioni
didattiche, dalla ripresa di avvenimenti di at-
tualita alla ripresa e proiezione di manifesta-
zioni sportive. A Ginevra, qualche settimana
fa, & stata proiettata, con l'uso di un ponte
radio, una difficile operazione chirurgica in
una sala distante diverse centinaia di metri,
ove erano 1in attenta osservazione numerosi
studenti universitari.




Rappresentazione prospettica
del metodo « Eidophor ». 1)
sorgente di luce (lampada a
xeno) - 2) condensatore - 3)
finestrino di limitazione - 4)
lente - 5) sistema di specchi -
6) specchio concavo - 7) strato
d'olio («Eidophor» ossia «Por-
tatore d'immagine») - 8) obiet
tivo o lente di proiezione - 9)
schermo dell’ immagine - 10)
fascio di raggi catodici o elet-
tronici - 11) generatore di
elettroni.

L’Eidophor opera a circuito chiuso, e per il

momento soltanto in privato, pertanto non €& .. 3 3 5
: o “cloruro di solfo di un colorante azoico {(corpuscoli

captabile dalla comune rete televisiva. Si ser-
ve del ponte radio, ma puo utilizzare anche un
cavo ed é riservato ad un pubblico limitato e
scelto. Lo schermo per le proiezioni a colori
puo .raggiungere i 20 metri quadrati, quello
per il bianco e nero i 70 metri quadrati.

L’apporto fornito al progresso scientifico da
questa realizzazione é quindi evidente. La ca-
sa costruttrice, per agevolare le riprese e le
relative proiezioni, ha creato anche unita mo-
bili autotrainate. Una funziona gia in America,
l'altra entrera in servizio fra breve in Europa.
Da ricordare infine che 1'Eidophor verra quan-
to prima presentato a tecnici e studiosi di Mi-
liano e di Roma, al firie di divulgare maggior-
mente la conoscenza di una tecnica che va
messa al servizio dell’infera umanita.

Proiezione a colori dell’esame microscopico di una
reazione chimica. Si tratta della conversione del

pib grandi, in genere di color giallo) e della con-
versione alcoolica in un sulfonamide corrisponden-
te (aghi, di color viola).

?’T\
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LANCIA
DELL'OSSIGENO

Un soffio di ossigeno riduce il tempo di produzione dell'aceiato
o T S o A D e R T o PR R WS 0 e 2

M ediante un nuovo processo che utilizza un
getto di ossigeno per rendere piu rapida
la trasformazione di ghisa e di rottami di fer-
ro in acciaio, i tempi di produzione possono es-
sere ridotti a non piu di qualche minuto.

Il nuovo forno a ossigeno che produce 100
tonnellate di acciaio all’ora compiendo 1o stes-
so lavoro di 4 forni a terra aperta, in grado
di produrre 225 tonnellate in 9 ore.

I1 costo di un forno ad ossigeno é circa la
meta di quello anzidetto e richiede soltanto

un terzo del rottame di acciaio che viene ag-
giunto di norma, per ogni carico.

La piu grande installazione del mondo si
trova alla Kaiser Steel Corporation Fontana,
in California. Tre forni da 100 tonnellate e
un impianto per l'ossigeno permettono di rad-
doppiare la produzione annua di lingotti del-
la Kaiser, portandola a 2.933.000 tonnellate
all’anno.

L’acciaio a basso tenore di carbonio ottenuto
con il metodo a ossigeno € sopratutto conve-
niente per la produzione di lamiere rullate a
freddo, materiale che viene richiesto in forti
tonnellaggi e viene impiegato particolarmen-
te’' per le carrozzerie delle automobili e per

. gli utlensili casalinghi. I principi fondamentali

del processo all’ossigeno sono indicati nei dia-
grammi che illustrano guesto articolo. Duran-
te la fase del carico la ghisa scaldata al calor
bianco e il rottame di acciaio vengono versati
nel forno che é alto 7,80 metri. Nel corso della
raffinazione il forno é rimesso in posizione ver-
ticale e quindi viene introdotto il calcare. Un
getto di ossigeno puro e poi diretto nel forno
attraverso una conduttura di 12 m. di lunghez-
za e arriva fino al metallo fuso. L’ ossigeno
flammeggiante brucia le impurita e da origine
ad un processo di purificazione del metallo. Piu
di 6 tonnellate di ossigeno, cioé quanto basta
a soddisfare le necessitd di un essere umano
per oltre 4 anni, vengono iniettate nel forno
per un periodo di 25 minuti.

Il processo di fabbricazione dell’acciaio con
T’ossigeno venne sviluppato in Austria 8 anni
or sono. E impiegato ora in 14 nazioni. La pro-
duzione annuale di acciaio con tale metodo e
di 11 milioni di tonnellate di lingotti.




nche ques’anno i ciechi inglesi hanno avu-
to un dono loro graditissimo: un grosso
assegno bancario destinato ad acquistare ed
allenare i loro cani guida.
Fin qui nulla di eccezionale. E interessante
perd sapere, come la somma viene raccolta.
Ogni anno, ormai per tradizione; migliaia di
volonterosi cittadini raccolgono durante l'an-
no, a cura di una speciale istituzione, tutta la
«carta argentata » usata che capita loro sot-
tomano. Questa viene venduta a industrie del
settore vernici, che la richiedono per utiliz-
zarla nei loro cicli di layorazione. ‘
Questo fatto basterebbe da solo a far pren-

LA CARTA
ARGEN TATA .(/(/

dere in dovuta considerazione alcune pagine
dedicate a questo materiale, ]

Ma evidentemente la « carta argentata » ha,
nella vita odierna, molte altre importanti «re-
ferenze », tali da giustificare un articolo.

A questo puntd pero ci piace fare subito una
precisdzione. Volgarmente la si chiama « carta
argentata » perché ricorda lo splendore del-
l'argerito, ma tecnicamente parlando, non si
tratta né di carta, né di argento, bensl solo di
alluminio.

La sua simpatica e piacevole lucentezza e
collegata a molti oggetti della nostra vita quo-
tidiana. I bambini ricordano che incapsula le

ll foglio di alluminio si presta a molteplici usi, primo fra tutti all'imballaggio, grazie alla sua particola-
ritA di poter essere impresso a rilievo, stampato, colorato, laccato, per ottenere attraenti avvolgimenti.




bottiglie del loro latte, oppure che avvolge le
loro ghiottonerie: torrone, cioccolato ecc. L’uo-
mo distratto la conosce come materiale che
avvolge le sigarette; altri la conoscono come
materiale leggero ed ininfiammabile. Gli elet-
tricisti sanno che compare nei condensatori e
negli avvolgimenti dei trasformatori.

Ma pochi si domandano il perché di cosi
largo uso, specie nell'industria dell’imballaggio,
di questi fogli di alluminio, nonostante l’av-
vento massiccio della plastica.

I1 foglio di alluminio &€ un materiale versa-
tile, con molte caratteristiche positive. Essendo
buon conduttore di calore si scalda e si raf-
fredda con eguale rapidita. Ecco perché trova
largo impiego come recipiente, per la cottura
al forno di certi alimenti. Conserva, il sapore,
evita il ritiro eccessivo delle carni, ed elimina
la rottura (questo nei grandi forni) di un nu-
mero elevato di recipienti tradizionali in terra-
cotta, facilitandone il maneggio. Sta diventan-
do abbastanza comune l’acquisto, ad esempio,
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di polli arrosto, in foglio d’alluminio, che li
mantiene caldi per un paio d’ore. Altri cibi
gia confezionati e cotti (melanzane, frittate
ecc.) vengono venduti dai negozi in « piatti»
di alluminio Giunti a casa basta metterli per
alcuni minuti sul fornello e il piatto & pronto
per essere servito.

Dal caldo al freddo, con disinvoltura. ..

La conservazione degli alimenti, avvolti in
foglio di alluminio, nel frigorifero é piu facile
e richiede meno spazio di quello che occorre-
rebbe se fossero conservati in scodelle o piatti.

Inoltre, si usano molto, scatole portabili di
cartone e foglio di alluminio, per prodotti con-
gelati: utilizzano la riflessione e la bassa emis-
sivitd dell’alluminio in modo da assicurare la
possibilita di trasporto del prodotto gelato sen-
za che si sgeli e di poterlo conservare nel fri-
rifero. Queste qualita dell’alluminio sono sta-
te sfruttate anche per isolamenti di soffitti,
muri e pavimenti. La grande superficie coper-
ta e il peso leggero, oltre alle eccellenti aua-
lita termiche, rendono logiche queste appli-
cazioni.

Isolante elettrico

pPp
bili. Meno nota ¢ la applicazione di una par-
ticolare struttura ad alveare, formata con fo-
glio di alluminio ondulato e legato con resine
plastiche, di diversa densita e spessore per ali,
fusoliere, ed anche per il pavimento degli
aerei,

Come vien fatto il foglio di alluminio

La bauxite ¢ uno dei minerali di alluminio.
E un miscuglio di 0551d1 dai quali viene estrat-
to l’ossido di alluminio, ’allumina, per, conver-
tirla in metallo. L’allumina viene sciolta in
criolite fusa che a sua volta & sciolta me-
diante elettrolisi. L’alto consumo di elettrici-
ta che e richiesto (22.000 kW per tonnellata
di metallo) rende necessario che la fabbrica
sorga vicino a centrali idroelettriche’

L’alluminio fuso viene formato in lingotti per
facilitarne i] trasporto. La produzione di fogli
di alluminio incomincia con questi lingotti che
sono fusi e vengono forgiati in lastre omogenee
del peso da 500 a 1500 kg. Prima di procedere




alla laminazione sotto i rulli, le scorie di fu-
sione vengono rimosse. In questo stadio viene
compiuta un’accurata ispezione per evitare di
sottoporre alla laminazione lastre con difetti.

Quindi le lastre di alluminio vengono intro-"

dotte in forni che le riscaldano fino a 550°
circa. Nell’attraversare il forno, il materiale
raggiunge tale temperatura e viene tolto pron-
to per la laminazione. Ogni lastra & manovrata
a distanza e passa sotto rulli che ne riducono
lo spessore da 23cm a 2 o a 1 cm circa. Questa
operazione viene compiuta facendo passare la
lastra sotto i rulli dall’avanti all’indietro e
viceversa. Poi la lastra allungata passa sotto
altri rulli che ne riducono ancora lo spessore
per consentirne 1’ arrotolamento. Successive
rullature producono il materiale per il foglio
spesso da 0,45 a 0,70 mm. Questo materiale ¢
convertito in foglio con rullatura a caldo, a
velocita 20 volte superiori a auelle ottenute
nei primi anni del dopoguerra. Prima di en-
trare sotto i rulli il materiale viene oliato ed
& ridotto allo spessore, in generale, di 0,03 mm.
Poicheé sotto i rulli passano due lamierini alla
volta, risulta che il foglio ha una superficie
lucida e l’altra «mat». Il foglio ottenuto e
duro e viene ammorbidito temprandolo alla

temperatura di 350". Questo procedimento ser-
ve anche ad eliminare l'olio residuo e a steri-
lizzare il foglio.

Solventi chetonici

11 foglio di alluminio puo essere ulteriormen-
te laminato con fogli di carta o con pellicole
plastiche per ottenere le desiderate caratte-
ristiche.

Puo essere anche impresso a rilievo, stam-
pato, colorato o rivestito per ottenere avvolgi-
menti con aspetto attraente. Questi processi
vengono compiuti su fogli di grandi dimensioni
che poi vengono ritagliati in strisce di gran-
dezze adatte per l'avvolgimento, con macchi-
ne imballatrici, di dadi, di saponi, ecc.

11 foglio di alluminio che oggi si € in grado
produrre ha lo spessore di un capello umano.

L’importanza dell’imballaggio in foglio di al-

luminio € grandemente aumentata nelle ven-
dite al dettaglio. Infatti la distribuzione dei
prodotti su larga scala richiede imballaggi
che proteggano dall’umiditd e conferiscano
una lunga durata al prodotto. Inoltre lat-.
traente foglio costituisce un silenzioso fattore
di vendita.




$1 PUO STAMPARE LA DIVINA COMMEDIA IN 14 MINUTI”

E giunta in questi giorni in Italia, dove sard installata presso un importante Istituto bancario,
una delle pit veloci macchine stampatrici oggi disponibili sul mercato mondiale. Questa
macchina, denominata IBM 730 A, pud infatti stampare documenti e moduli alla velocith
di 60 mila righe all'ora. Ciascuna riga pud contenere fino a 120 caratteri alfabetici & nu-

merici. La capacitd operativa della 730 A consente dj stampare,
Commedia in soli 14 minuti. Il dispositive di stampa della macchina & piuttosto originale.
Si tratta infatti di una serie di aghi metallici raggruppati in tanti rettangoli di 35 aghi cia-
scuno. La stampa di un carattere avviene in queste modo: determinati impulsi elettronici
agiscono §u un meccanismo che seleziona gli aghi del rettangolo; gli aghi selezionati ven-
gono spinti verso il nastra d'inchiostro e sul medulo viene stampata la configurazione del
carattere voluto. Ad esempio, per stampare la lettera L, dei 35 aghi del rettangolo se ne
sposteranno sefte verticali e quatiro ‘orizzontali.

ad esempio, la Divina

Alfra particolaritd del foglio di alluminio é
quella di poter essere laccato.

L’estensiva applicazione di laceanti nel trat-
tamento del foglio finito, fornisce una varieta
ineguagliabile di effetti, che non si ottengono
con altri materiali da imballaggio. I laccanti
sono preparati secondo una formula speciale
per la stampa su foglio di alluminio, compren-
dente certe proprietd come la resistenza ai
grassi o agli alcali che pud essere richiesta per
Pimballaggio di certi prodotti. Spesso viene
applicato uno strato aggiuntivo di laccante
trasparente per proteggere tanto il foglio quan-
to la stampa dalle graffiature. Nella produ-
zione, questa applicazione viene fatta dalla
stessa macchina alla medesima velocita della
stampa.

I laccanti termosaldati sono applicati sulla
futura superficie interna dell’avvolgimento per
thiudere il contenuto escludendo il vapor ac-
queo e l'aria. Poiché questi laccanti sono tra-

sparenti non ¢ facile stabilire da quale parte
il foglio di alluminio & stato laccato. Percid
sovente il laccante viene colorato, e tale colore
serve anche come indicazione dello spessore.
I1 Metil-etil-chetone della Shell & un im-
portante elemento per la fabbricazione di lac-
canti e prodotti per stampa, eolorazione e ri-
vestimento. Viene impiegato, ad esempio, per
le soluzioni di buona solubilitd e di bassa vi-
scositd che sono necessarie per la stampa ad
alta velocita su foglio di alluminio. Questo non
ha una superficie assorbente. A differenza del-
la stampa su carta, nella quale l'inchiostro &
parzialmente asciugato dall’assorbimento della
carta, sull’alluminio l’essicazione dell’inchiostro
ha luogo per evaporazione. Questa rapida eva-
porazione, che & la chiave della stampa a colo-
ri ad alta velocitd, & resa possibile appunto
dallo sviluppo di solventi di alta qualita e as-
sai volatili come il Metil-etil-chetone e il Me-
til-isobutil-chetone. -




L' INTERNO DELLA TERRA ha una struttura simile
a quella di un frutto titanico: se potessimo taglia-
re una fetta del globo, ¢i apparirebbero un gusclo
esterno formato da una crosta di roccia spessa 15-
30 chilometri, una seconda scorza interna di cirja
3.000 chilometri @ un nucleo centrale formato da
una sfera di ferro fuso grande il doppio della Luna.
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ggi si comincia a esplorare gli spazi inter-
planetari con satelliti e missili fino ad al-
tezze di milioni di chilometri, ma la costitu-
zione del pianeta in cui viviamo é conosciuta
con sufficiente precisione, in senso geologico,
soltanto a una profondita che non arriva nem-
meno alla millesima parte del raggio tetrestre.
11 viaggio al centro della Terra, immaginato
dalla fantasia di Giulio Verne, in realta é im-
possibile. Il calore, infatti, aumenta in modo
continuo con la profondita; tutte le misure con-
fermano che l'aumento ¢ un fenomeno gene-
fale, costante, in ragione di trenta gradi per
ogni chilometro di discesa. Essendo intorno ai
venti gradi, in media, la temperatura esterna
della superficie, risulta che alla profondita di
appena due chilometri e mezzo le rocce si tro-
vano alla temperatura di ebollizione dell’ac-
qua. Ammettendo un aumento secondo la stes-
sa proporzione per gli strati vicini, un sem-

VIAGGIO

imposs ibile

AL CENTRO
della

TERRA

- G

Il viaggio al centro della terra imma-
ginato dalla fantasia di Verne, in realta,
é impossibile. Il calore, infatti, aumen-
ta continuamente con la profondita.
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plice calcolo dimostra che a cinquanta chilo-
metri dalla superficie si arriva alle temperatu-
re delle rocce fuse, cioé fra 1200 e 1800 gradi
(sembra certo che la lava dei vulcani abbia
origine a tale profondita).

Quindi, passaggio vietato per I'uvomo.*

In definitiva, dobbiamo contentarci, sull’ar-
gomento, di teorie e di ipotesi. Tuttavia, ri-
carche e studi recenti, eseguiti con ampi svi-
luppi durante 1’Anno Geofisico, consentono
ora ad alcuni dutorevoli specialisti di presen-
tare un quadro aggiornato della composizione
del globo terrestre, in base a elementi di valu-
tazione — ottenuti essenzialmente dalle os-
servazioni di fenomeni sismici — che gli scien-
ziati in generale considerano ben fondati e
corrispondenti alla realta.

In una recente assemblea scientifica tenuta
a New Haven negli Stati Uniti, due scienziati
dell’Universita di Yale — i professori Richard
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F. Flint e Matt. S. Walton — hanno presentato
le conclusioni dei loro studi dando una chiara
rappresentazione degli strati concentrici ter-
restri, che sonc formati di materiali diversi,
disposti in ordine crescente di densita.

Il « mantello plastico »

Allo stato attuale delle conoscenze si pud
dire che la roccia ordinaria della superficie
non va oltre 8-16 chilometri di profondita al
di sotto degli oceani, mentre raggiunge una
media di 30 chilometri e un massimo di 65 sot-
to i continenti. Lo strato successivo € il cosi
detto « mantello plastico » che si estende fino
a una profondita di circa 2900 chilometri.

La parte superiore del mantello & composta,
in tutti i continenti, di rocce relativamente leg~
gere — specie di granito — ricche di silicio e
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di alluminio. Al di sotto si trovano rocce piu
pesanti, analoghe al basalto, composte di sili-
cio e di magnesio (e anche ferro). Questa par-
te, che giunge quasi a meta verso il centro del-
la Terra, é solida; ma a causa della tempera-~
tura elevata e nel campo delle alte pressioni
esistenti in profonditd ha un certo grado di
plasticita.

La parte piu leggera « galleggia », per cosi
dire, sulla parte inferiore. Se una regione del-
la crosta si trova in stato di sovraccarico —
ad esempio, per il deposito di sedimenti in una
depressione superficiale, o per l'accrescimento
d'una calotta di ghiaccio — avviene uno Spro-
fondamento progressivo. Viceversa, se I'erosio-
ne asporta spessori notevoli (come accade in
regioni di montagna), o se una calotta di ghiac-~
cio fonde, la crosta, a causa del minor peso,
tende a sollevarsi, verso uno stato di equili-



LE FORZE DI SOLLEVAMENTO, che hanno origine nell'intsrno della Terra, modeliano il velte
del nostro pianeta costringendo le rocce crostali a spexzarsi o a piegarsi e creando cosi gli
altipiani, le colline e le catene di montagne. In questa tavola & raffigurato un terrenc im-
maginario sul guale prendono rilieve le diverse forme prodotle dai processi costruttivi
della Terra. | fre principali tipi di montagne - i blocchi di sollevamente, i vulcani & le
mentagne a piega - appaiono da sinistra a destra nel loro aspetio originario, cioé come I

vedremmo se non esistessero le forze demolitrici dell‘alterazione predofta dal clima &
dell’erosione. In primo piane, a sinistra, si scorgono sexioni di rocce crostali che hanno

subito una spinta verso l'alto formando blocchi di sollevamento. Dietro questi, a sinistra,

& visibile un vulcano inattivo. Al centrn & raffigurato invece un vulcano attive, in sezione
verticale: il fumo e la lava vengono espulsi dal cono centrale e dalle sue aperture sussi-
diarie. A destra del vulcano ¢d una piccola cupola, o laccolite, formata dallintrusione di
una massa di roccia a forma di lente tra due strati di rocce sedimentarie. Lo spacco che

attraversa la tavola rivela in che modo gli strati della crosta sono stati sollevati e costretti

8 plegarsi dalt'intrusione di rocce, chs un tempo eranc fuse, dette batoliti. A destra, in
prime piang, la crosta 8’2 incurvata in modo da dare origine a una catena di montagne &

a. Dietro queste montagne e al centro della tavola, sullo sfondo, si vedenc due grossi

locchi di sollevamento dalls facciata ripidissima o dal dorso declinante in lieve pendio.
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brio. Si verificano cosi, molto lentamente e con
ritardo a causa dell’enorme viscosita degli
strati plastici, movimenti verticali che modi-
ficano, nel corso del tempo, la fisionomia d’al-
cune regioni.

I movimenti si sviluppano nell’crdine dei
centimetri per anno, dei metri per secolo. Cid
corrisponde ad ampiezze d’una decina di chi-
lometri in un milione d’anni, 'unita di misu-
ra del tempo considerata dai geologi. Nuove
montagne si formano cosi, impercettibilmente,
sotto i nostri occhi.

Sotto il mantello vi & il nucleo centrale, che
si ritiene costituito per la massima parte da
ferro quasi puro e da altri metalli pesanti, il
cui spessore & calcolato in 3.500 chilometri.

Queste ipotesi sono fondate anche sui raf-
fronti con corpi celesti, e cioé sulle osserva-
zioni delle meteoriti che cadono dallo spazio
interplanetario e che sono, molto probabil-
mente, frammenti di qualche pianeta distrutto.
Fr. queste meteoriti, molte sono metalliche e
contengono: quasi totalmente ferro puro.

In quale stato si trova la materia al centro
della Terra?

A questa domanda risponde il prof. Keith
E. Bullen, dell’Universita di Sydney (Au-
stralia), considerato come uno dei maggiori
specialisti della materia. Alcuni autori rite-
nevano, finora, il nucleo centrale completa-
mente fuso. Lo scienziato australiano afferma
che il nucleo é allo stato fluide o fuso solo
nella parte superiore, mentre nella parte infe-
riore — che si estende dal centro della Terra
per un raggio di 1300 chilometri — esso deve
essere completamente solido, con una rigidita
circa quattro volte superiore rispetto a quella
dell’acciaio sotto pressione ordinaria,

La Terra — spiega il Bullen — ha una den-
sita media di circa 5,5 (cioé 5,5 volte maggiore
rispetto a quella dell’acqua) intorno all’estre-
mita inferiore del mantello. Ma la densita
aumenta fino a 9,5 alla sommitad esterha del
nucleo, e cresce progressivamente fino a rag-
giungere, molto probabilmente, il valore di
14-18 al centro. Anche la pressione aumenta
con la profondita, ed & calcolata intorno a ben
quattro milioni di atmosfere al centro della
Terra. La spinta di gravita si mantiene intorno
al valore normale — quello relativo alla su-
perficie terestre — fino a una profondita di
2900 chilometri, quindi decresce a mano a ma-
no che si scende verso il centro, dove il suo
valore diventa zero. (Quando la gravita si
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annulla, anche il peso dei corpi, evidentemente,
si riduce a zero.)

E la temperatura al centro della Terra? Il
prof. George Gamow, dell’Universitd di
Washington, in accordo col Bullen, ritiene che
Paumento della temperatura all'interno diven-
ga molto pit lento alle maggiori profondita,
in ragione di soli tre gradi per chilometro —
cloé dieci volte meno rispetto a quanto avviene
nella crosta esterma — quando si raggiunge
il nucleo.

Il campo magnetico

Ammettendo che I'aumento si mantenga su
tale valore, la temperatura centrale dovrebbe
essere di alcune migliaia di gradi, forse la
stessa esistente alla superficie del Sole.

Negli strati profondi, dunque, la materia
sarebbe rimasta quasi alla stessa temperatura
in cui era’quando nell’infanzia della Terra —
circa tre miliardi di anni fa — comincid a
formarsi la crosta superficiale. Nei tre miliardi
di anni trascorsi, la temperatura della maggior
parte della massa terrestre sarebbe rimasta
quasi immutata, e il raffreddamento sarebbe
avvenuto solo nella parte esterna.

Un problema d’interesse fondamentale stu-
diato dagli scienziati, in rapporto alla strut-
tura interna del globo, & il magnetismo terre-
stre. Questo fenomeno — dice il prof. Maurizio
Giorgi dell’'Universitd di Roma — & noto a
tutti, ma purtroppo la conoscenza generale si
limita a uno strumento primordiale, gia usato,
forse, dai Cinesi di quattromila anni fa: la
bussola.

Si ritiene ora — in base agli studi d’alcuni
fisici moderni, quali il Bullard, I'Elsaner ed
altri, riassunti dal fisico italiano — che I’ori-
gine del campo magnetico terrestre debba
essere ricercata nella parte fluida del nucleo
terrestre. I moti della materia del nucleo, pro-
dotti da differenze di temperatura fra il noc-
ciolo interno solido e il mantello esterno,
produrrebbero e manterrebbero il campo, che
sarebbe generato secondo un meccanismo ana-
logo a quello di una dinamo ad autoeccita-
zione.

Sull’argomento gli scienziati concludono con-
fessando di non sapere ancora perché I'ago
magnetico si volge verso il Nord. Avvertono.,
peraltro, che la soluzione di questo mistero,
quando verra, non portera alcun mutamento
rivoluzionario nelle nostre cognizioni sulle
leggi della fisica o sulla struttura della Terra.
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SEDIMENTI

a causa principale dell’'usura di un motore
L & la corrosione da parte dei prodotti acidi
contenuti nei gas combusti. Questa si esplica
principalmente nella zona della camicia cor-
rispondente al primo segmento, quando il pi-
stone & quasi al punto morto superiore. Tutte
le altre cause secondarie si possono descrivere
come <« usura per abrasione» e sono dovute
alle particelle solide che entrano nel circuito
dell’olio.

Le particelle solide si dividono a seconda
della provenienza in:

— particelle prodottesi con lo strisciamento
delle superfici metalliche tra di loro e che van-
no a finire nel filtro dell’olio (usura di striscia-
mento);

— particelle provenienti dalla polvere ester-
na, e prodottesi con l'aria aspirata, che van-
no a finire nelle scorie della combustione e
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quindi, una volta a contatto con l'olio, a se-
conda della natura, silicea o calcarea, esplica-
no un’azione di abrasione pill o0 meno deleteria.

In queste pagine vogliamo parlarvi soltanto
della usura per abrasione.

Sebbene apparentemente non ce ne rendia-
mo conto, P’aria che noi respiriamo contiene
una enorme quantitd di pulviscolo. Per avere
un’idea di questo, basta osservare un raggio di
sole che penetra attraverso la fessura di una
finestra ih una stanza buia.

I costruttori di motori sanno quanto sia im-
portante la filtrazione dell’aria nel motore e
di cidé tengono conto durante la progettazione.

I filtri d’aria sono molto efficienti, ma ah-

£ importante tener presente che aggiungendo l'olio oltre il livello, il passaggio dell’ aria attraverse il
filtro si restringera determinando un arricchimento della miscela che fara aumentare il consumo del car-
burante. Nello schema, la circolazione dell’aria attraverso il filtro.

Fig. 2
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bisognano di una regolare pulizia o sostituzio-
ne. Essi trattengono la ‘polvere presente nel-
laria, ma tocca a voi togliere poi questa pol-
vere dal filtro. La frequenza di questo servi-
zio dipende molto dalle condizioni di guida.
La stagione estiva, per esempio, & il periodo
che richiede maggior attenzione poiché i per-
corsi su strade polverose accentuano I'usura
del motore e di conseguenza occorre pulire
riu sovente il filtro o la cartuccia del filtro
aria,

Il servizio al filtro dell’aria

I filtri dell’dria cosi come i filtri dell’olio
vengono spesso dimenticati dalla maggior par-
te degli automobilisti. Ma non per questo de-
veno essere dimenticati anche da voi. Tutti gli
automobilisti sanno perd che le riparazioni
meccaniche sono assai costose e quindi sara
bene ¢he facciano curare la manutenzione pe-
riodica ai filtri della lorp vettura. Ricordate
che ogni vettura che entra nella sala di lubri-
ficazione pud dare la possibilitd al meccanico
di vendere un flltro dell’aria (se del tipo a sec-
co). Per i clienti abituali ci sara la scheda sta-
zione che informera quando tale servizio do-
vra essere fatto, cioé a dire quando si presen-
terd loccasione di vendere una nuova car-
tuccia.

~ E bene si sappia come un filtro dell’aria, in
cattive condizioni, possa fare aumentare il con-
sitmo di carburante ed accentuare 'usura nel
motore: Infatti:

* a) un filtro dell’aria sporco riduce il flus-
50 dell’aria al carburatore e provoca un ar-
ricchimento della miscela con sprecd di car-
burante e diluizione dell’'olio lubrificante nel-
la coppa motore;

b) un filtro dell’aria sporco perde le sue

proprieta filtranti e lascia passare le particelle

presenti nell’aria accelerando I'usura del mo-
tore.

I filtri dell’aria sono di tre tipi;
d’olio, ad impregnazione e a secco.

a bagno

Tipo a bagno d'olio

Questo tipo di filtro funziona sul principio
di una corrente d’aria costretta a deviazioni
in un serbatoio contenente dell’olio in fondo,
dove la maggior parte delle particelle ven-
gono raccolte (fig. 1). L’aria quindi passa in alto
attraverso l'elemento filtrante per un’ulterio-
re pulizia e cosi facendo trasporta una par-
te di olio sotto forma di nebbia dal serba-
toio e lo deposita sull’elemento filtrante. Que-
st’olio dall’elemento filtrante ritorna al serba-
toio e trascina con sé le particelle raccolte
nell’elemento. La polvere tolta dalla presa d’a-
ria del motore forma come dei sedimenti nel-
la parte inferiore del filtro a bagno d’olio.

Sebbene i filtri di tipo a bagno d’olio dif-
feriscano nella forma e nella dimensione, in
tutti i casi la procedura di servizio dovrebbe
essere la seguente:

— togliere il coperchio e 'elemento filtrante
e lavare quest’ultimo nel gasolio, lasciarlo
asciugare senza umettarlo d’olio;

— togliere la parte inferiore del filtro, vuo-
tare I’clio vecchio e la sporcizia dal serbatoio
e lavare con gasolio. Dove il serbatoio & in-
corporato nel filtro questo lavoro pud sovente
essere risparmiato usando una siringa per to-
gliere l'olio sporco. ’

Quando il serbatoio é pulitc ed asciugato
aggiungere l’olio -sino al livello indicato sul
filtro. Generalmente, I'olio da aggiungere é ri-
portato sul corpo del filtro, comungque é con-
sigliabile consultare il foglio di servizio.

E importante tener presente che aggiungen-
do Uolio oltre il livello, il passaggio dellaria
attraverso il filtro si restringerd determinando
un arricchimento della miscela che fara au-
mentare il consumo del carburante (fig. 2). Nel
rimontaggio evitare di forzare il filtro nel ma-
nicotto del carburatore oltre l’arresto, poiché
anche questo puo determinare un consumo ec-
cessivo di carburante per arricchimento della
miscela.
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all’attenzione degli intenditori, gia pratici di montaggi con tran-
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Tipo ad impregnazione

Questo tipo di filtro differisce da quello a
bagno d’olio perché non contiene un serba-
toio per Il'olio. L'aria passa attraverso l'ele-
mento filtrante inumidito di olio, il quale rac-
coglie la polvere per adesione — generalmente
questo .tipo di filtro richiede un servizio pilu
frequente di quelli a bagno di olio (fig.3). I
filtri a reticella variano nel disegno ma richie-
dono lo stesso servizio base e cioé: lavare l’ele-~

mento nel gasolio e lasciarlo asciugare; umet-
tarlo con olio per motore, generalmente di gra-
dazione 50; asciugare ’elemento e rimontarlo.

& consigliabile non lavare o passare un fel-
tro sporco d’olio sul coperchio del filtro e non
permettere all’olio di entrare nella camera del
silenziatore. Usare per il rimontaggio le stes-
se precauzioni del tipo a bagno d’olio.

Certi modelli di vetture Peugeot, Citroén,
ecc., vengono dotati di filtri aria uguali, nella
costruzione, a quelli di tipo a secco; la diffe-
renza principale & che l'elemento- viene im-
pregnato d’olic prima di essere installato. La
normale procedura di servizio & di lavare le-
lemento nel gasolio, lasciarlo asciugare, im-
mergerlo in olio 20/20 W, scolarlo e rimontarlo.

Tipo a secco

Le cartucce impiegate in questo tipo di fil-
tro devono essere smontate e pulite con una
spazzola morbida oppure soffiandovi dell’aria
a bassa pressione ogni 5.000 km. Ogni 10.000
km., invece, salvo diverse prescrizioni dei co-
struttori ed a seconda delle condizioni di gui-
da, le cartucce devono essere sostituite (fig. 4).
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NEL REGNO DEI GETTI

La Societa delle Fonderie di Acciaio del Ca-
nada & famosa in tutto il mondo per i suoi
getti di fusione di dimensioni eccezionali. Nel
1957 fuse una valvola di una pressa idrauli-
ca del peso di 68.000kg. Un anno dopo pro-
dusse piastre, da usare in una forgia a pres-
sione da 6.000 tonnellate. La piastra pitt gran-
de, del peso di 85.000 kg., stabili un nuovo re-
cord canadese. Pochi mesi dopo questo record
venne superato da due grandi incastellature di
laminatoio, ciascuna delle quali pesava 104.000
chilogrammi. Ognuna di esse, lunga 7,3m. e
profonda 3,7 m., richiese per la fusione, circa
167.000 kg. di acciaio.

Getti di fusione di questo genere vengono
accuratamente progettati. Prima che abbiano
inizio le prime operazioni, gli ingegneri e i
metallurgici studiano il disegno migliore e la
pitt adatta composizione dell’acciaio. Soltanto
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dopo di ci0 incomincia la preparazione mec-
canica.

Il primato delle Fonderie di Acciaio cana-
desi per il 1958 fu una piastra del peso di 85
mila kg. prodotta per la Canadian Steel Wheel,
da impiegare in una pressa da 6.000 tonnella-
te. Quantunque l'operazione di fusione vera e
propria fosse stata portata a termine in pochi
minuti, la preparazione e la finitura richie-
sero diversi mesi.

I lavori incominciarono il 21 febbraio del
1958. Esattamente un mese dopo le due meta
della staffa erano state riunite. Si procedette
quindi al loro essiccamento, Per 130 ore venne
fatta circolare nella forma aria calda mediante
due riscaldatori: portatili, tali da assicurare
un’essiccazione uniforme. Poi vennero tolti la
meta superiore della forma e i nuclei solidi
di sabbia introdotti nella forma per avere le




DI FUSIONE

I
cavitd prescritte del getto di fusione. Data la
spinta di galleggiamento che il metallo fuso
esercita sui detti nuclei, che potrebbe lan-
ciarli in alto, rovinando la fusione, molti di
guesti nuclei erano ancorati con fili a rotaie.
I1 2 aprile i nuclei erano sistemati e dopo 10
ore di essiccamento la forma era pronta. Per
ottenere il peso totale di 143.000 kg. di acciaio
occorrente, si usarono addirittura tre fornaci
a suola. Il resto del metallo occorrente venne
fuso in due forni elettrici ausiliari. Una delle
difficolta dell’operazione del getto, consisteva
nel far si che il metallo proveniente da cia-
scuno dei tre forni si trovasse alla tempera-
tura optimum di 1516°.

" In alto a desira: 12 giorni dopo la colata il gett
 viene estratto dalla forma mediante una gru

100 tonnellate in medo da togliere la magg’us
 parte dei nuclei & della sabbia aderente.

A lato: Una delle fasi finali della normallzuziﬁn
- n getto & queila della tempera. - Sotto: 1l gette
stato pulito, temperato, sottoposto ad esami. Ora
i 'pronto a prender servizio in una pressl da for
gla da 6.000 tonnellate. ;

Un piccolo getto di prova aveva dimostrato
che occorrevano 21 minuti per portare i cuc-
chiaioni di colata col metallo fuso nella posi-
zione di versamento: percio il metallo doveva
essere scaldato a temperatura superiore per
compensare il raffreddamento subito nell’ul-
tima fase.

Dopo la colata il metallo venne lasciato raf-
freddare nella forma per 12 giorni, prima di
estrarre il getto. Seguirono poi le operazioni
di finitura comprendenti l'estrazione dei nu-
clei interni, la rimozione delle sbavature, la
tempera. la saldatura ecc.

Ogni anno le fonderie canadesi producono
oltre 58.800 tonnellate di getti di fusione fi-
niti, nelle loro fonderie di Montreal che occu-
pano uno spazio di 60.387 metri quadrati. Con
tale produzione la ditta consolida la sua posi-
zione di primato nel mondo.
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PRIMAVERA
TUTTO ’ANNO

Potrete godervi per tutto Fanno un tem-
po eccezionale in questa casa coperta da
una cupola di vetro duro come l'acciaio.

e ricerche in corso sull’energia solare e sul-

l'architettura fanno prevedere che nel 1989
voi potrete vivere in una casa le cui pareti
esterne saranno fatte interamente di vetro du-
ro come lacciaio.

Vi possiamo presentare in anteprima, grazie alla
fedele ricostruzione del disegnatore, sui dati for-
nitigli dagli architetti, I'aspetto esteriore e alcuni
dettagli interni della casa a semisfera di vetro. In
primo piano, in basso, si notano la piscina e le
culture idroponiche. E ben visibile anche la scala
che porta ai locali di soggiorno, alla cucina etc.
Tra le tante comodita previste si ricordano: il radio
orologio; il forno a radar; una tavola calda; un in-
terfono, un bar; condizionamento d‘aria: ascensore.
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In California gli scienziati si sforzano di
sfruttare ’energia solare dando forme nuove
alle case. La forma esterna che sara proba-
bilmente adottata & quella di una mezza sfera
posta sul suolo. Dentro tale cupola di vetro,
il soggiorno sara montato su una piattaforma
girevole per permettere una costante esposi-
zione al sole. Il progetto prevede anche un
meccanismo per tenere esposta al sole quella
parte della casa che piu si desidera. Nell’in-
terno rella cupola un grande condizionatore
d’aria mantiene la temperatura e il grado di
umidita wvoluti. L’energia per alimentare il
condizionatore e per provvedere all’illumina-
zione e alla cottura dei cibi & fornita da bat-
terie solari che convertono direttamente in
energia 1 raggi del sole. Di notte e con cattivo

tempo, la luce solare artificiale & prodotta con
lampade alimentate dagli accumulatori.
Quantunque il. disegno per tutte le cupole
sia suppergiu lo stesso, nei locali di soggiorno
sono previste notevolt varianti. Soltanto la
parte centrale della casa che li contiene ruota
sulla piattaforma girevole. Tra la sua estre-
mita e la parete della cupola vi & una striscia
di terreno larga qualche metro riservata ad
un prato, una piscina, un campo da giochi a
“grandi serbatoi per coltivazioni idroponiche
(in acqua, senza terra) ed a gliardini con flori.
La casa ha necessariamente un solo ingres-
so che é situato al centro. Una scala conduce
al primo piano. Al disotto della costruzione é
sistemato il garage.
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MV125

“Centomila’

Dati della moto da noi provata: moto MV nume-
ro matricols 64.29.71; numero spruzzatore del car-
buratore n. 80; candella Marelli CW. 225.

()
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Riprendiamo in questo numero la nostra
serie di « Prove su stradag » con la 125 MV,
Centomila. Le ragioni che ¢i hanno indotto
a questa iniziale preferenza sono essenzial-
mente due: una, riguardante la « popolarita »,
la diffusione cui gode tale tivo di cilindrata,
sicché con questo nostro articolo riteniamo
di far cosa gradita a molti possessori di mo-
to o a futuri acquirenti, I’altra, relativa al
nostro desiderio di vagliare nel suo esatto
significato ed eventualmente di dimensiona-
re lo slogan pubblicitario « Centomila » che,
in grande risalto, ha accompagnato il lancio
della MV 125 (Prezzo L.159,000). Anticipando
quel che sara il nostro giudizio conclusivo,
possiamo senz’altro dire che la denominazio-
ne Centomila, che sta ad indicare il numero
dei chilcmetri ver i quali la casa costruttrice
garantisce la moto, € pitt di un indovinato
motivo pubblicitario, addirittura una concre-
ta possibilitd suffragata da nositivi dati di
fatto. E veniamo ora alla nostra prova. Co-
me di consueto, essa & stata condotta con la
massima accuratezza da tecnici competenti
che, con serieta ed assoluta obiettivita, hanno
provveduto ad annotare pregi e difetti della
fnoto in esame,

Vera e propria « routine »

La MV 125 da noi provata (numero di ma-
tricola 64.29.71) é stata sottoposta ad una ve-
ra e propria «routine », intendendo con que-
sto che non abbiamo tralasciato alcun mezzo
che potesse darci chiara idea delle sue ef-
fettive prestazioni, Svariate prove si sono co-
si accumulate le une alle altre, alternando
percorsi accidentati a lunghi rettilinei asfal-
tati, forzando la moto in brusche partenze da
fermo e lanciandola al massimo, per poi far-
la subito «respirare» ad una tranquilla an-
datura turistica, e via di seguito. Ma abbia-
mo fatto di piu. Fidando nel vecchio adagio
che due vaia d’occhi vedono meglio di uno,
abbiamo voluto ver cosi dire. estendere il ca-
rattere della nostra prova, invitando diversi
possessori di una MV 125 ad esprimere fran-
camente il loro parere circa il rendimento, la
funzionalita, il consumo, la razionalita della
disposizione delle varie parti meccaniche del-
la moto. ecc. ed a suggerire eventuali miglio-
rie. Abbiamo potuto cosi constatare come mol-
ti dei giudizi raccolti collimassero perfetta-
mente con quelli dai nostri tecnici, fatto que-
sto che, oltre deporre a favore di una sia pur




empirica competenza dell’appassionato di mo-
to, attesta l'implicito suc riconoscimento del-
la bonta dei nostri asserti. Ma non andiamo
troppo in la con oquesto discorso e passiamo
ad elencare le principali caratteristiche della

MV 125.

| i B

| Caratteristiche tecniche
Alesaggio mm. 53
Corsa mm. 56
Cilindrata effettiva cme.  123,5
Giri massimi del motore 5800
Potenza a giri massimi HP 8,5

Cambio in blocco a 4 velocita
Frizione a dischi multipli in

bagno d’olio
Accensione a volano magnet,
Lampade fanale 25/25 Watt
Capacita serbatoio benz. litri 15
Capacita serbatoio olio litri 1,7

La lubrificazione é del tino a circolazione
forzata a mezzo pompa con filtro smontabile
che aspira direttamente dal carter.

11 livello dell’olio nel carter & dato da un’a-
stina graduata che si toglie svitando il tappo
di riempimento. Sull’astina é segnato il li-
vello massimo e minimo dell’olio. La quanti-
ta di olio necessaria & di litri 1,7.

Per l'estate si consiglia olio con viscosita
20 S.A.E.

Per l'inverno si consiglia olio con viscosita
40 S.A.E.
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L’olio deve essere cambiato ogni 3.000 Km;
solo durante il rodaggio della moto occorre
seguire le seguenti norme:
sostituire per la prima volta l'olio dopo i pri-
mi 500 Km
sostituire per la seconda volta I'alio dopo aver
percorso 1500 Km
sostifuire 1’'olio per la terza volta dopo aver
percorso 3.00 Km

per la quarta volta e in seguito, I’olio va so-
stituito sempre dono 3.000 Km controllando
perd ogni 1.000/1.500 Km 1'olio; se questo ha
raggiunto il livello del minimo, occorrera
aggiungerne, utilizzando lo stesso tipo di olio

e con la stessa graduazione S.A.E.

Migliorato il nuovo modello

Ad un primo esame abbiamo subito potuto
constatare come il nuovo modello della 125 MV

fosse decisamente migliorato nei confronti di
quello vecchio, sia dal punto di vista del ren-
dimento meccanico che dal lato estetico.

Da ‘rilevarsi in modo varticolare, la sosti-
tuzione della forcella anteriore telescopica a
molle con quella a sistema idraulico, il che
consente un migliore molleggio. Un altro no-
tevole vantaggio della 125 MV é dato dal mon-
tare un carburatore DELL’ORTO con dispositi-
vo automatico dell’aria, talché quando si met-
te in moto si pigia sul vernetto dell’aria e si
lascia il gas al minimo.

Succede talvolta, quando il motore si & ri-
scaldato e la miscela benzina-aria diventa
troppo grassd, che il motore « zoppichi ». Basta
allora dare un po’ di gas con la manopola:
automaticamente il pernetto dell’aria si alza
portandosi in giusta posizione e la miscelazione
ritorna normale.

La eandela che la casa costruttrice monta
sulla moto & una Marelli CW 240 A. Questa
pero, come abbiamo potuto constatare nelle
nostre prove, ci sembra una candela piuttosto
fredda per tale tino di motore. A nostro pa-
rere andrebbe assai meglio una candela piu
« calda » esattamente la Marelli CW 525 A.

Di questo avviso sembrano anche molti pos-
sessori di moto intervistati i guali trovavano
la partenza del motore con una CW 240 A, as-
sai disagevole, specie in inverno, ed avevano
provveduto per proprio conto ad utilizzare il
tipo CW 175 A con esito piu che soddisfacente.

Sembrera strano; ma la 125 MV, nonostante
la sigla « Centomila » (chilometri di garanzia)
viene venduta al pubblico senza contachilo-
metri, I] cliente che desidera controllare tale
garanzia dovra quindi farselo montare a spe-
se sue. Consigliamo in tale caso che al con-
tachilometri non venga assolutamente tolto il
piombo e che tanto meno sia manomesso, ché
altrimenti verra a scadere la garanzia per
i 100.000 Km e avra valore solo quella per 1
anno che la MV rilascia con la prima.
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Questo, a destra, & il pistone FRIBORGO. Si noti
quanto sono grandi i fori di scarico dell‘olio e
la spaccatura longitudinale.

Ecco, qui sopra, un pistone BORGO sul
quale abbiamo effettuato due scanala-
ture sotto le sedi dei segmenti raschia-
olio. Si noti che i fori di 2,5 mm sono
alternati rispetto a quelli gia esistenti.

Lo stesso pistone BORGO che ha
fatto 5.000 km., fotografato dal
lato opposto. E evidente che il
pistone non & rettificato con mol-
ta cura.

Ecco un pistone BORGO della 125 M.V. dopo 5.000
chilometri di marcia. La parte nera del pistone &
quella che non appoggia sul cilindro. Da notare che
la superficie troppo vasta aumenta il consumo del-
I'elio.



Come giz'i premesso, ci siamo interessati di
chiedere ai vossessori di una MV 125 il loro
parere su tale tipo di moto. I giudizi, in li-
nea di massima, concordi con quelli dei no-
stri tecnici, hanno sottolineato la bonta del
mezzo meccanico e sono stati pit che mai be-

nevoli per quel che riguarda rendimento, con-
sumv, ecc., tali per poter concludere per un
<« optimum » di prestazioni.

I soli annunti negativi riguardano ver cosi
dire la funzionalita e la disposizione di aléu-
ne parti meccaniche. In rapida sintesi li espo-
niamo.

,..La batteria € in un vposto poco accessi-
bile e scomodo per aggiungervi Pacqua, e si
potrebbe studiare un sistema pili pratico per
il portabatteria.

...Occorrerebbe allungare di qualche cen-

txmetro il pedale della messa in moto. Cosi
corto e troppo duro e la messa in moto risulta
un po’ difficoltosa.

... Allungare-di 8-10cm il parafango po-
steriore perché nelle giornate piovose, gli
schizzi dell’acqua bagnano la schiena del con-
ducente.

Quello che dicono i nostri tecnici

D’accordo con oguanto sopra detto, i nostri
tecnici hanno inoltre rilevato, nel corso di pro-
ve eseguite, per motivi di raffronto, con piu
moto, che dopo un certo numero di chilometri,
mentre in una moto si aveva un consumaq di
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¥, di Kg di olio ogni 3000 Km, in altre il con-
sumo superava il % Kg fino a raggiungere nei

casi limite il Kg di olio ogni 3000 Km.

Le moto che denunciavano un consumo co-
si elevato dovevamo avere senz’altro qualche
cosa di anormale. Provveduto a smontarle, si &
constatato che il difetto risiedeva nel tipo di
pistone montato.

Infatti ’eccessivo consumo dell’olio si ve-
rificava nei tipi sul quale era montato il pi-
stone BORGO.

Come si nota dalle foto di cui & corredato
I'articolo, il pistone presentava superfici nere
molto ampie. Ebbene, queste superfici nere
stanno a significare che il pistone appoggia
perfettamente sulla canna del cilindro, e que-

Il consumo

da noi rilevato >

Riportia i dati relativi
e mm';” da noi ricavati du-

o) rante lnpmowllrldct Feas

i 40 Km :
wm 1 .’ﬁnl 50'(/1:" «*

".voluiala'n Kmfomm
~ sumo 11 ogni 455Km.
'-,lllu velocita di 90 I(n!fou, m '
- sumo 11 ogni 42 .
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sto spazio appunto favorisce l'ascesa deii’olio.
Questo pistone, non ha cioé una tolleranza tra
diametro superiore ed inferiore troppo elevato,
vale a dire non é rettificato e presenta cosi
una leggera ovalizzazione. Inoltre tale pisto-
ne, a nostro parere, presenta un altro piccolo
inconveniente, quello cioé di disporre di fori
di scarico dell’olio, troppo piccoli, tali da non
permettere lo scarico completo dell’olio. Que-
sta nostra affermazione é stata convalidata da
un esperimento. Sul pistone BORGO abbiamo
effettuato due scanalature supplementari con
fori da 2,5 mm intercalati a quelli originali gia
esistenti. Abbiamo visto cosi il consumo del-




La batteria, come dimostra la foto, & situata in una
posizione piuvttostc scomoda per effettuare un ra-
pido controllo 2 soprattutto per mettere |’ acqua
distillata.

Uolio scendere immediatamente da 1 Kg ogni
3.000 Km a meno di % Kg,

Pero il risultato migliore lo abbiamo otte-
nuto sostituendo il pistone BORGO con altri
delle seguenti marche. FRIBORGO o ASSO,
pistoni che dispongono di fori per lo scarico
aell'olio assai piu ampi, per cui l'olio raccolto
dal raschiaolio si scarica meglio nell’ interno
del cilindro.

Come 51 vede dai dati pubblicati ¢’e da es-
sere pin che soddisfatti del consumo di que-
sta 125, Se aggiungiamo questi dati positivi al-
I'indovinata estetica del modello, alla buona
efficienza, alla sua stabilita a diversa andatu-
ra, alla sua sicurezza di trenata, alla solidita
del blocco motore, ece., dobbiamo concludere,
sla pure con le piccole riserve gia annotate,
che la 125 MV TRA ¢ davvero una moto tale
da accontentare il piu esigente motociclista,
la moto insomma fatta per durare « Centomi-
la s chilometri.

Altri dati sulla « Centomila »
Frizione

E del tipo funzionante a bagno d’olio, situata
a sinistra nel lato della trasmissione primaria
al comando. E fornita di 3 dischi conduttori e
di 3 condotti, Viene comandata a mezzo leva
sul manubrio e serve per staccare il motore
dal cambio. Questa leva non bisogna usarla a
strappi, ma lentamente e deve avere un gioco
di 3 0 4mm. che si ottengono mediante la re-
gistrazione dell’apposito bariletto di registro
posta sul manubrio.

La registrazione della frizione si fa una vol-
ta tanto a mezzo dell’apposita vite di registro
che si regola dopo aver tolto il tappo dal co-
perchio sinistro.

Cambio

A 4 rapporti, ad ingranaggi scorrevoli co-
mandati da selettore con leva a pedale. Con
motere a folle si passa alla prima velocita
agendo sulla parte posteriore del pedale. Per
passare dalla prima alla seconda velocita, agi-
re sulla parté anteriore del pedaie, cosi pure
aalla seconda alla terza e dalla terza alla quar-
la velocita, Per retrocedere nelle marce, agire

in primo piano il dispositivo automatico dell’aria.
Prima di mettere in moto si spinge il pernetto che
chivde in tal modo I‘aria. A motore caldo, con la
semplice rotazione della manopola del gas il per-
netto ritorna automaticamente in posizione normale.




Questa & la forcella del tipo vecchio. La sospen-
sione era a molla con soffietti di gomma.

soio sul pedale posteriore. Ad ogni operazione
di cambio staccare il motore a mezzo frizione.
Frenatura

I freni delle ruote sone a frenatura centrale
del tipo a ganascia agenti su tamburo @ 150
per la ruota anteriore e @ 125 per la ruota po-
steriore. Per regolare il comando del freno an-
teriore si agisce sul registro della guaina (A),
postz sulla flangia in modo di lasciare alla
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estremita della leva sul manubrio, una corsa
a vuoto di 6 - 8 mm circa.

Per il freno posteriore, che é comandato a
pedale, la registrazione si fa agendo sull’an-
galetto (B) montato sul tirante che comanda
il freno, in modo che la corsa di avvicinamento
all’ estremita del pedale non sia superiore a
8 - 10 mm.

Prestazgoni fornite dalla Casa

In 1¥ velocita: Km/h.29 - In 2* velocita:
Km/h.48 - In 3" velocita Km/h, 68 - In 4°
Km/h. 90. Pendenza superabile: oltre il 20 %.

Schema della registrazione dei freni.
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B-EEGISTRJAZIONE FRENU POSTERIORE
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IN TUTTE LE EDICOLE L. 180

* Sfidiamo la legge di gravita
% Razionale porta-legna

* Cinematografare in casa senza
lampade speciali

s Una chitarra elettrica

* FALCO - Modello da combatti-
mento

s Transistometro-Diodometro

* Come determinare U inclinazione

magnetica terrestre

* Amplificatore ad alta fedelta
« BEETHOVEN »

* A caccia con la fionda
% Se vi piace trasmetlere

“ Un minuscolo ricevitore con un
solo transistore

* Costruite una canoa tipo «kayak»
* Un attacco per riflettore

* Motori elettrici - IV Puntata

% Da un tostapane un fornello
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SISTEMA
PRATICO

la rivista che tratta in for-
ma pratico-divulgativa
radio, televisione, foto-
grafia, chimica, cac-
cia, pesca, ecc.

NOVVIA

Un manuale dedicato ai giovani
radio - amatori che desiderano
attendere alla realissasione dei
loro primi ricevitori.

Richiedetelo inviando L. 300
alla direzione di SISTEMA PRATICO
Via T. Tasso, 18 - IMOLA (Bologna)
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GGME SI uUsAa
UNA PISTDLA
Dl GRASSAGGIO

L a pistola di grassaggio automatica funzio-
na ad aria e moltinlica la pressione del
grasso, 30 voite la pressione dell’aria impiegata.

Norme d‘impiego

Prima di iniziare il grassaggio, occorre as-
sicurarsi che la vite godronata (1) sia ben
chiusa e far funzionare la pistola a vuoto pre-
mendo alternativamente il bottone (2) sino a
che esca l’aria esistente nella gomma ad alta
pressione. Per ottenere un buon funzionamen-
to, & necessario che i colpi si susseguano con
un intervallo di almeno 5 secondi per permet-
tere al pistoncino interno di aspirare il lubri-
ficante.

Dopo l'operazione di ingrassatura, pud ve-
rificarsi che la pressione interna del giunto
sncdato impedisca il disinnesto della testina
dell'ingrassatore: per liberarla, occorre allen-
tare di Y4 di giro la vite (3) e voi richiuderla
subito.

Inconvenienti e rimedi

Ingrassatore che funziona a vuoto
I1 funzionamento a vuoto dell’ingrassatore
puo essere causato da:
— insufficienza di grasso nel serbatoio (4);
— bolle d'aria nel serbatoio o nel cilindro
di compressione del grasso. Si deve in tal caso
allentare la vite (3).
Ingrassatore che perde
Quando l'ingrassatore perde, significa che:
— la valvola a sfera (5) di ritegno della
pressione € sporca e non ha quindi una buona

66 —

A e

®

tenuta. Per rimediare a questo inconveniente
basta, ovviamente, pulire la valvola;

— la calotta di gcmma sintetica (6) della
testina é logora. Per sostituirla si deve: svi-
tare la vite della testina (7), estrarne la calot-
tina logora e sostituirla con un’altra nuova,
rimettere a posto la molla (8).

Ingrassatore che funziona con pressione insuf-
ficiente

Cio puo essere dovuto al fatto che:

— la valvola di ritegno (5) e ostruita: si
deve allora smontare il raccordo (9), verifica-
re, ripulire e rimontare prima la sfera (5) e
dopo la molla interna (10);

— la calottina di gomma sintetica (6) della
testina & logora: occorre sostituirla;

— la calotta di gomma sintetica (11) del ci-
lindro (12) é logora: in tal caso si deve svitare
la vite 6 x 12 che unisce il cilindro (12) al cor-
po (13) della pistola, smontare la calotta e so-
stituirla.

Per effettuare il riempimento a mano del
serbatoio (4) si introduce il tirante a chiave
(14) con la estremita filettata nel foro del ser-
batoio, si avvita e si tira indietrc, trascinando
in tal modo il pistone (15) munito della ca-
lotta che comprime la molla (16) sul fondo del
serbatoio.

Il tirante a chiave (14) ha una tacca che si
impegna nel foro del serbatcio e trattiene lo
stantuffo nel fondo. Si svita il serbatoio e si
riempie con grasso, avendo cura di non pro-
durre bolle d’aria. Finita 'operazione di rica-
rica, si toglie il tirante a chiave (14) e si svita
di mezzo giro la vite (3) in modo che si veda
uscire il grasso dall’apposito forellino, poi si
blocca nuovamente la vite,

I TS ‘_Jﬂtm_




AVVENTURE VERE

Anche, quando ebbe per un momento gli Inglesi in pugno, la Germania
di Hitler non volle credere alla sua fortuna. E cosi tentd il colpo mancino
affidandosi alla abilita e all'incredibile audacia di quella che senz'aliro
si pud definire la « spia » (unica e insuperata) della Il guerra Mondiale.

F ine novembre 1943: due automobili nere
correvano per le viuzze deserte della neu-
{rale cittd di Ankara, la capitale della Tur-
chia, allora centro degli intrighi internazio-
nali. Sul sedile posteriore della prima vettu-
ra. un piccolo uomo stringeva nervosamente la
mano sudata sul calcio di un revolver. Aveva
il volto color bianco cenere e la sua fronte
era coperta di sudore. Lancio un'occhiata di
odio al suo conducente, Egli odiava i tedeschi
e Puomo che stava al volante guidando a tut-
ta velocita 1'automobile « Opel» attraverso
le oscure strade di Ankara gli sembrava il
rappresentante di tutti i tedeschi. Attraver-
so il finestrino posteriore egli osservo la mac-
china nera che lo seguiva. Era forse una mac-

china della polizia turca o degli inglesi?

Egli odiava gli inglesi: un inglese aveva uc-
ciso suo padre. Ed ora li aveva traditi a favo-
re dei tedeschi. Valeva la pena di correre quel
rischio? Con le dita sentiva nelle sue tasche il
pacco di 20.000 steriine (100.000 sterline di og-
gi, pari a 175 milioni di lire italiane).

Era piu di quanto avesse mai sognato!

« Pitt presto, pili presto » sussurrd al condu-
cente. « Dobbiamo seminarli! ». La macchina
arrive ad un crocicchio di strade e sfreccid in
una strada laterale sfiorando 'angolo di pochi
centimetri. Dopo altre due o tre svolte, le vet-
tura tedesca sbuco sul boulevard centrale di
Ankara, vuoto in quelle ore che precedevano
I'alba, e ruggendo, alla velocita. di 120 chilo-
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metri, arrivd alle porte massicce dell’Amba-
sciata di Hitler. L’'uomo torno a guardare dal
finestrino posteriore. I fari che lo avevano in-
nervosito erano spariti. « Portatemi all’Amba-
sciata Britannica » disse con un sospiro abban-
donandosi sullo schiensle. Poche centinaia di
metri pit avanti la « Opel » rallento, il piccolo
uomo uscl dalla macchina e scomparve nella
notte.

Quel piccolo uomo era una delle pitt abili
spie del mondo. Albanese, il suo vero nomse
era Elyesa Banza ma era conosciuto al suo
datore di lavoro come «Diello» e ai nazisti
sotto il nome in codice di « Cicero ». Egli ave-
va messo nel sacco i piut capaci professionisti
britannici, ed aveva fornito ai tedeschi docu-
menti importanti e segretissimi. Ernest Bevin,
Segretario britannico degli Esteri, ammise, do-
po la guerra, alla Camera dei Comuni, che
Cicero aveva fornito al Servizio Segreto na-
zista i piani dell’invasione in Normandia e i
dettagli piu segreti della conferenza di Tehe-
ran. Per tali documenti e per altri — che ser-
virono alla Gestapo a decifrare il codice bri-
tannico — Cicero ricevette compensi per un
milione di dollari!

L’operazione Cicero, come la chiamarono i
nazisti, incomincio prima della guerra, quan-
do il piccolo albanese Elyesa Banza che as-
sunto ad Ankara, in qualita di domestico, da
un uomo d’affari tedesco, certo Jenke, che ave-
va sposato la sorella del Ministro degli Esteri
germanico Von Ribbentrop.

All’inizio della guerra, Elyesa Banza lascio
il servizio di Jenke e sotto il nome di Diello,
in cocnseguenza di incredibili errori da parte
della « Intelligence Service» venne assunto
come domestico presso ’Ambasciata Britan-
nica. L’Ambasciatore era Sir Huge Knatchhull-
Hugessen, un diplomatico che aveva al suo at-
tivo una brillante carriera. La Turchia poteva
allora considerarsi il fulcro della guerra fred-
da e di conseguenza la grande cassaforte del-
I’Ambasciata di Sir Huge rigurgitava di docu-
menti segreti e di cablogrammi decifrati, ognu-
no dei quali, preziosissimo per i tedeschi.

11 domestico dell’Ambasciata intul subito la
sua grande occasione: quelle carte contenute
nella cassaforte gli avrebbero consentito di
vendicarsi degli inglesi per la morte di suo
padre, e di arricchirsi. Con infinita pazienza,
dopo mesi di sfibrante tensione, egli riusci ad
osservare Sir Huge mentre apriva la cassa-
forte. Impard a memoria alcune cifre della
combinazione e approfittando dell’assenza di
Sir Huge, tento varie volte di aprire la cassa-
forte con le cifre che saneva a memoria, com-
pletandole in vari tentativi. Egli sapeva il ri-
schio che correva. Bastava che qualcuno lo
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avesse sorpreso mentre trafficava presso la cas-
saforte, e sarebbe stata la fine. Ma la fortuna
lo favori e dopo un anno di fatiche, riusci
nel suo tentativo. La cassaforte si apri e Banza
prese visione del contenuto. Rientrato nella
sua camera penso a quello che doveva essere
il secondo passo da fare. Il suo primo padro-
ne, Jenke, della Ambasciata di von Papen
avrebbe riconosciuto il valore dei documunti e
li avrebbe pagati bene.

I documenti piU segreti che esistessero

Per sedare i sospetti Banza aspettd una set-
timana, fino al suo giorno di liberta. Usci dal-
I’Ambasciata e cammind per alcune ore ac-
certandosi di non essere seguito. Finalmente
raggiunse la villa di Jenke e bussd alla porta
posteriore che si apriva sul giardino. Gli even-
ti si succedettero rapidamente. Jenkie, sve-
gliato, si convinse che il domestico poteva for-
hire effettivamente documenti di gran valore.
Ando a telefonare e disse a Banza: « Aspettate
qui e raccontate la vostra storia a Herr Moy~
zisch che verra qui, come incaricato del suo di-
partimento». E torno a letto. Moyzisch, un
agente della Gestapo, arrivd un’ora dopo. Quel-
lo che segue lo ha raccontato lui stesso. Quan-
do vi entrdo nello studio di Jenke, ricorda
di aver visto seduto nell’ombra, un piccolo uo-
mo, con capelli neri, con un piccolo naso e
un mento fermo. Gli attribul una cinquantina
di anni. In un cattivo francese, il domestico
disse: «Ho un'offerta... o una proposta da
farvi, a favore dei Tedeschi. Ma prima chie-
do che mi diate la vostra parola di non par-
larne con nessunc se non con il vostro capo.
Ogni indiscrezione comprometterebbe la vo-
stra vita come la mia». Quindi piegandosi
verso Moyzisch gli disse che poteva offrirgli
« i documenti pill segreti che esistessero ». Per
darglieli, avverti, avrebbe richiesto una forte
somma di denaro.

« Quanto? » chiese Moyzisch.

Il prezzo era di 20.000 sterline per i primi
due rotoli di fotografie. Per gli altri due, 15.000
sterline per rullo. Era una cifra fortissima e
Moyzisch disse a Banza che avrebbe dovuto
interpellare i suoi superiori. Banza fu d’ac-
cordo e fisso di incontrarsi tra una settimana.

Il mattino dopo Moyzisch prese contatto con
il suo Ambasciatore von Papen il quale disse
che poteva trattarsi di una manovra britanni-
ca per fornire informazioni sbagliate e che
percid conveniva informare il Ministero degli
Esteri.

Dall’Ambasciata tedesca di Ankara parti il
seguente telegramma: « Al Ministro degli Este-
ri del Reich - Personale - Segretissimo - Ab-
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biamo offerta da domestico Ambasciatore bri-
tannico di fotografie documenti originali se-
gretissimi consegna 30 ottobre contro 20 mila
sterline in banconote - 15 mila ver ogni ulte-
riore rullo di pellicola - Prego dire se offerta
pud essere accettata - Se cosi somma deve es-
sere inviata non pin tardi 30 ottobre - Dome-
stico ¢ stato dipendente diversi anni or sono
primo Segretario - Ben poco si conosce di
lui - Papen ».

Due giorni dopo arrivo la risposta:

« Ambasciatore von Papen - Segretissimo -
Offerta domestico deve essere accettata prem-
dendo ogni precauzione - Corriere speciale ar-
rivera Amkara 30 ottobre prima MezZzZogiorno
- Attendiamo immediata relazione dopo con-
segna documenti - Ribbentrop ».

Lo chiamarono Cicero

Altre istruzioni informavano von Papen che
Elyesa Banza sarebbe stato d’ora in poi chia-
mato Cicero.

La piu grande impresa di spionaggio era in-
cominciata. Cicero deveva esser ben sicuro che
i tedeschi avrebbero accettato la sua offerta,
perché mentre aspettava la risposta di Berlino
egli chiese a prestito ad un amico una macchi-
na fotografica Leica e fotografd il contenuto
della cassaforte: 52 documenti in tutto. Alla
fine della settimana telefond a Moyzisch, che
gli disse che il denaro era pronto e gli fissd
un appuntamento all’Ambasciata tedesca.

Alle 10 pomeridiane precise Cicero entrd
nel giardino dell’Ambasciata, e Moyzisch lo
introdusse in una stanza semibuia. Cicero pre-
sentd due rulli di pellicola da 35 mm.: « Pri-
ma il denaro » disse. Moyzisch gli tese un pac-
co avvolto in giornali. Febbrilmente il pic-
colo albanese contd le grandi banconote. Alla
fine sorrise soddisfatto e consegné le pellicole.
Moyzisch gli disse di aspettare che fossero svi-
luppate, e Cicero assenti, riconsegnando il de-
naro. Moyzisch chiuse nella cassaforte le ban-
conote e usci. Mezz'ora dopo egli riapparve.
« Bene? » chiese Cicero. L'uomo della Gestapo
senza una parola apri la cassaforte e porse il
denaro. Cicero nascose il pacchetto nei suoi
abiti, prese il cappello e scomparve nella not-
te dopo aver fissato un appuntamento per la
prossima consegna.

L’Ambasciatore von Papen rimase molto
sorpreso quando il mattino seguente esaminé i
52 documenti che erano sulla sua scrivania.
Davanti a lui e al ritratto di Hitler appeso alla
parete c’erano i segreti pili gelosamente custo-
diti dagli Alleati. Nessuno di quei documenti
aveva pil di due settimane. Vi erano relazio-
ni politiche e militari della piu alta importan-




za. Con informazioni di quel genere, ben uti-
lizzate, la Germania poteva vincere la II Guer-
ra Mondiale! Cicerc si diede intanto a lavora-
re come un ossesso. Entro voche settimane
consegnd ai nazisti la minuta della conferenza
di Mosca. L’ultimo documento che consegno
conteneva i dettagli della conferenza di Casa-
blanca, di Cairo, e di Teheran.

Quando tali documenti raggiunsero la capi-
tale germanica, erano pero gia quasi tutti su-
perati. Anche il pill notevole «colpo » di Cice-
ro che forni ai tedeschi i piani completi dello
sbarco in Normandia, fu per essi di poca uti-
litd. Gli Alleati si salvarono dal disastro per
mera fortuna e per una certa rigidita e stu-
pidita dei nazisti, nel valutare i documenti di
Cicero. La sola informazione che riuscl utile
ai tedeschi fu quella delle date di spedizione
dei documenti, in cifra, che permisero di deci-
frare il Codice britannico.

Quanto a Cicero, la sua vita cambio radical-
mente. Il povero domestico portava ormai abi-
ti fatti su misura e scarpe inglesi costose.
Si mise al polso un orologio d’oro e acquisto
dei diamanti. Quando Moyzisch vide V'orologio
chiese a Cicero di toglierlo poiché quella esi-
bizione avrebbe potuto portare alla sua cat-
tura. Cicero convenne in cio. Assai furbo, egli
variava sovente i suoi appuntamenti e pren-
deva continue precauzioni, ma durante uno
dei suoi spostamenti la « Opel» che lo tra-
sportava, come si e detto, fu seguita. Non si
seppe mai da chi.

Certo Cicero non era un professionista del-
lo spionaggio. Era un domestico incattivito per
la morte di suo padre e per la miseria. Per lui
poi, le cose improvvisamente precipitarono.
Sospettato, dovette riparare a Istanbul. Con
un milione di dollari in tasca fuggi poi in
volo al Cairo, ma temendo una vendetta bri-
tannica si diresse successivamente nel Sud
America.

Qui ebbe un secondo colpo. Egli aveva com-
prato prodigalmente gemme in Turchia e in
Egitto. Le sterline con cui aveva effettuato i
pagamenti erano state accettate dalle banche.
Ma quando fu nel’America meridionale, una
banca constatd che tutte le banconote erano
false!

Per Cicero inizio una vita di incubo. Egli {fu
arrestato per spaccio di moneta falsa. Gli ven-
ne ritirato il passaporto e fu rispedito in Tur-
chia, ove appena arrivd fu messo in prigione
su denuncia dei mercanti che gli avevano ven-
duto le pietre preziose, contro sterline false.
Uscito di prigione chiese a Jenke 15.000 ster-
line, ma questi non volle neppur riceverlo.
Oggi si sa ben poco di lui. Solo che ha finora
rifiutato qualunque intervista e che vive nel
continuo timore di una vendetta inglese.
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Il presente articolo ¢ dedicato alla speciale
categoria di aeromodellisti che — pur non
essendo pitu da considerare fra i principianti
— nondimeno non si sono ancora fatti tentare
dall’ebbrezza delle cilindrate superiori, o che
— pur possedendo altri «5 cc. » — desiderano
arricchire ulteriormente il loro « hangar » pri-
vato con un nuovo robusto acrobatico.

Molto probabilmente i « fuoriclasse » dell’ot-
to verticale e del volo rovescio storceranno il
naso, ma c'e da dire che di campioni oggi, nel
nostro Paese, non ne esistono molti. Infatti il
modellismo in Italia é da ritenersi ancora in
fasce o quasi e la schiera — sia pur foltissima
— di appassionati & da ritenersi ancora collo-
cata « nel mezzo del cammino di sua vita ».

Ed e appunt6 a tale schiera che viene dedi-
cato il « Fire Sprint ».

Il modello presenta un’apertura alare di cen-
timetri 95, una corda alare di em. 20,5; la fu-
soliera ha una lunghezza di cm. 60; l’ala & di
forma rettangolare; non risulta provvisto di
flaps.

Il peso del « Fire Sprint » — completo di mo-
tore e serbatoio — non si pud .prevedere con
precisione assoluta, considerato come su di es-

72 —

5 acrohatico

o

~per motori
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so incida il tipo di balsa usato, la ricopertura,
Peventuale stuccatura della fusoliera.

Il prototipo, in assetto di volo, si aggirera
sui 750 grammi.

Nella ricerca del materiale, necessitera pre-
occuparsi della qualita.

Il balsa da impiegarsi per la costruzione del-
la fusoiiera (spessore richiesto 12 millimetri,
sostituibile con spessore 10) dovra essere duro
ed elastico, senza noduli od interruzioni della
vena, che va scelta ben parallela alla lun-
ghezza della tavoletta. Ottima cosa, per chi
abbia tempc e pazienza, la realizzazione di
una specie di compensato di balsa, ottenuto
con un corpo centrale di balsa dello spessore
di mm. 6 e due guance laterali — sempre in
balsa — dello spessore di mm. 2,5 con vene
disposte a 45° nei confronti della vena del
corpo centrale.

Tale soluzione perd non é da ritenersi in-
dispensabile risultando di sufficiente robustez-
za pure la tavoletta unica.

Il bordo d'entrata é costituito da un listello
intero (10x 10) in tiglio; il bordo d’uscita
(5x 20) triangolare, in tiglio, 0 anche in balsa
molto duro; il longherone (3 x 20), in tiglio,




Si ricavino le centine da balsa semidure
dello spessore di mm. 3, o da balsa duro dello
spessore da 2 a 2,5 millimetri; i piani di coda
da balsa semiduro 3,5-4 millimetri di spessore

Necessitera inoltre munirsi di compensato
dello spessore di mm. 3 per le guance; di lon-
gherine mm. 10 x 10 x 150; di filo d’acciaio dia-
metro mm. 1,5 e mm. 4; di ruote; di celluloide,
di serbatoio, ecc.

Si dia inizio alla costruzione tenendo pre-
sente due premesse base: soliditd e precisione,
per cui le diverse parti componenti il model-
lo dovranno venire saldamente incastrate e
incollate fra loro.

Ala

Osservando il disegno potremo avere gran
parte delle necessarie delucidazioni.

E indispensabile comunque che 17ala risulti
di un unico pezzo, poiche solo in tal modo
essa presentera la robustezza e l’elastxc1té ne-
cessarie a tollerare le inevitabili scosse e gli
urti violenti.
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SIETE ANCORA IN TEMPO PER LA FORMULA DI

ABBONAMENTO CUMULATIVO SPECIALE!

AI fine di favorire i nostri Lettori che espressero il desiderio di abbo-
narsi sia a LA TECNICA ILLUSTRATA (canone d’abbonamento annua-
le L. 2200) che a SISTEMA PRATICO (canone d’ abbonamento annuale
L. 1600), la Direzione & enirata nell’ ordine di idee di considerare
un canone di abbonamento cumulativo speciale pari a
L. 3500 in luogo delle 3800 normali.

inoltre, effettuando abbonamento
entro e non oltre il 31 gennaio
i Lettori riceveranno in OMAGGIO:

1960,

Con lausilio di una centina «tipo» — in
compensato — ben rifinita, si profilino le cen-
tine, curando che la direzione degli incastri per
il longherone ed i bordi d’entrata e uscita, ri-
sulti esattamente la stessa per ogni centina.

E consigliabile anzitutto incollare le centi-
ne sul longherone (fare riferimento al disegno
a scala naturale sistemato sul piano di mon-
taggio) e, una volta fissato il tutto con spilli,
mettere in opera i bordi d’uscita ed entrata.
A colla riasciugata, si dispongano in modo so-
lido la squadretta e la barra d’acciaio.

Appare ovvio — a questo proposito — come
le centine centrali e quelle della parte sinistra
dell’ala debbano venir precedentemente forate
per il passaggio di fili d’acciaio e per l'incastro
del supporto (in 2 pezzi di compensato da
3mm. di spessore) della squadretta di co-
mando.

Si copra la parte centrale dell’ala con li-
stelli di tiglio, quindi con balsa dello spessore
di mm. 1,5 e l’ala risultera pronta ad essere
incastrata nella fusoliera. Lia copertura si ese-
gue a montaggio avvenuto.

Le estremita alari sono costituite da bloc-
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— 1l numero 1-1960 di SISTEMA PRATICO L. 150
— il numero 1-1960 de’ LA TECNICA [LLUSTRATA L. 200
— una cartella di raccolta 12 n. di SISTEMA PRATICO L. 150
— una cartella di raccolta 12 numeri de’ LA TECNICA M::?IUAII
ILLUSTRATA L. 150
IsTA
— il « MANUALE DELL’AUTOMOBILISTA » L. 300 AUI’OMOI“ bi

per un valore complessivo di L. 950.
Profittate dell’occasione che vi si offrel

Inviando vaglia di L. 3500 risulterete abbonati contemporanea-
mente alle due migliori Riviste Tecniche italiane ed entrerete in
possesso del magnifico « MANUALE DELL'AUTOMOBILISTA »,
che vedra la luce entro il gennaio 1960.
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chetti di balsa ricavati dalla tavoletta (spes-
sore 10-12 millimetri) gia ricordata.

Fusoliera

In possesso della tavoletta di balsa spessore
mm. 10-12 o del « compensato di balsa », ci si
accingera a ricavarne la fusoliera.

Servendoci del disegno portato a scala na-
turale, si ricalchi — con l'ausilio di carta car-
bone — la sagoma della fusoliera. Quindi si
proceda al taglio del profilo per mezzo di un
seghetto da traforo sufficientemente potente.
(Attenzione che il taglio sia ben perpendicola-
re: I'ideale sarebbe poter usare un seghetto
elettrico.)

Si ritagli quindi l’asola, quadrata o rettan-
golare a seconda del tipo di motore montato,
che serve all’allogamento del motore stesso;
poi si passi al ritaglio dell’asola entro la quale
viene incastrata 1’ala. Tale asola dovra essere

.

SALDATURA

— FUSOLIERA

RONDELLE
ELASTICHE

SERBATOI0
TRIANGOLARE

Fissaggio del serbatoio.

eseguita alla perfezione e non dovrd presen-
tare sbavature,

Vengono poi affogate nel balsa due longhe-
rine, distanti fra loro quanto basta per per-
mettere il fissaggio del motore. L’incollaggio
di dette due longherine dovra risultare per-
fetto.

Verranno incollate infine le guance in com-
pensato e — trascorse non meno di 24 ore — si
provvedera ad arrotondare gli spigoli e a li-
sciare le superfici.

Il motore risulta fissato alle longherine ed
il suo carter trovera alloggiamento in un poz-
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zetto formato fra le longherine stesse ed il
cui fondo chiuso risultera costituito dalla
guancia in compensato (quella di destra guar-
dando dail’alto) che presenta unicamente il
foro per il fissaggio del serbatoio.

E preferibile che il fissaggio del motore sia
fatto con viti per legno che mordono il solo
faggio delle longherine. A tale fine si pra-
tichino — con una punta del diametro di mm.
1,5 — quattro fori ciechi sulle longherine at-
traverso il compensato, fori ciechi che incli-
neremo leggermente all’evidente scopo di fa-
vorire il necessario disassamento del motore
(disassamento raggiunto mediante I'impiego di
rondelline).

Con tipo di vite identico a quello che verra
impiegato per il fissaggio, creeremo nei quat-
tro fori ’adatta impanatura. Risultando il fag-
gio evaporato delle longherine durissimo, po-
tremo star certi della tenuta.

Sul prototipo il sistema funzion¢ alla mera-
viglia, risultando pratico e brillante. Infatti
permette di evitare 1'uso dei dadi a tutto van-
taggio dell’estetica. ;

L’incastro dei piani di coda non richiede spa-
cifiche particolari.

Il pattino deve essere incastrato solidamen-
te in modo da offrire la massima garanzia di
robustezza (in compensato dello spessore di
mm. 4).

Carrello

In filo d’acciaio del diametro di mm. 3,5 vie-
ne piegato a freddo, poiché ricuocendolo per-
derebbe l'indispensabile elasticitad. Buona cosa
che il carrello risulti piuttosto alto, al fine di
evitare danni all’elica. Si fissa con 2 viti e 4
rondelle. Monta ruote, possibilmente gomma-
te, del diametro di mm. 40.

Ultima operazione, prima della verniciatu-
ra, risulta il montaggio ala-fusoliera, da con-
durre con molto collante, adoperando spezzoni
da incuneare fra i due pezzi, dei quali verifi-
cheremo l’allineamento e la perpendicolarita.
Far asciugare a lungo.

Serbatoio

Capace, triangolare, é fissato elasticamente
facendo ricorso a un poco di stagno, ad una
molla e ad una lunga vite a testa piatta 3 MA.

Rifinitura

L’ala viene ricoperta, in doppio strato, con
carta modelspan pesante ben tesa, verniciata
con collante diluito prima, con vernice traspa-




Particolare anteriore della fusoliera.

rente (o colorata) alla nitro poi. La vernice e
ancor pia il collante vanno stesi uniforme-
mente, senza fretta e in molte mani. Coccarde
e stemmi a piacere.

Prima di iniziare loperazione che rendera
il modello piu attraente e precisamente la ver-
niciatura delle parti in legno, necessitera pro-
cedere alla preparazione di dette parti.

Si & liberi naturalmente di seguire piu vie.

I1 modello (fusoliera e piani di coda) pud
venir stuccato, lisciato e lucidato. Se si e
esperti nell’'uso della spatola, il risultato este-
tico sara senz’altro lusinghiero.

Si impieghi stucco formato da borotalco e
collante in parti uguali. Tale tipo di stucco
presenta il vantaggio di un rapido essiccamen-
to e di una massima economia.

E pure possibile ricorrere a pre-verniciatu-
re con celluloide sciolta in acetone: bisogna
perd stare attenti a grinze o striature assai fa-
cili a crearsi, specie nel caso la soluzione non
risulti molto diluita.

Esiste poi un metodo assai efficace, il
quale — inoltre — previene ed impedisce il
formarsi di screpolature e « filature » nel basso.
Tale metodo pero risultera alquanto noioso,
ma varra la pena di adottarlo. Trattasi dell’ap-
plicazione — su tutta la superficie — di carta
modelspan leggera, incollata con collante di-
luito. Non ci si preoccupi delle inevitabili
grinzature: con lessiccamento e con la stesa
di successive mani di collante diluito, esse spa-
riranno, lasciando una superficie ben liscia.

E infine sulla carta si stenda colore a volon-
ta. Preferibilmente 1’accoppiamento bianco-
rosso-nero di grande effetto. Nel caso si usino
vernici a smalto sintetico si potra fare a meno
dell’antimiscela, stando per6 attenti che appli-
cando successivamente su tali vernici collante
o altri tipi di vernici alla nitro, si formeran-

no inevitabilmente grinze che sara impossibi-
le eliminare.

Applicati serbatoio e motore, il modello ri-
sultera pronto al volo.

Il motore é un 5 cc., per cui il G21 — di pro-
duzione nazionale -— é ottimo sotto tutti i punti
di vista. Con l’applicazione poi di un Venturi
da velocitd (autocostruito) e l'uso di una buo-
na miscela fu possibile — col prototipo — rag-~
giungere velocita tali da rendere impossibile,
al neofita, qualsiasi acrobazia. Comunque, pure
senza spaccare il ‘motore con supermiscela (ho
letto di motori esplosi per abuso di nitroben-
zolo), & bene che il motore sia su di giri. Tale
condizione infatti rappresenta la miglior ga-
ranzia di controllo continuo del modello.

Con motore ben carburato, il « Fire Sprint »
vola con qualsiasi condizione di tempo.

1 cavi presenteranno lunghezza pari a 18
metri o poco piu. .

Inutile intestardirsi nel tentativo di voler
eseguire figure nel caso non si sia in possesso
di esperienza. Dopo il volo a montagna russa,
dopo cabrate e picchiate da brivido, dopo voli
a 45° la prima figura importante e quella del
passaggio alla verticale. Essa & la piu sempli-
ce, ma necessita allenarsi fino al conseguimen-
to di passaggi perfetti: importantissimo impa-
rare a sfruttare il vento (che non manca mai,
se pur presente sotto forma di semplice brez-
za), poiché esiste un ben determinato punto
del cerchio di volo (che ovviamente varia al
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MOBILE FISSA

PATTINO DI CODA da35

\\)'

variare della direzione del vento) corrispon-
dentemente al quale — cabrando progressiva-
mente e a fondo — il pilota sente che il mo-
dello viene portato su dal ventq e passa sulla
verticale facilmente.

Iniziando la cabrata non sul punto giusto,
la salita sard — in maniera minore o maggio-
re — ostacolata dal vento.

I1 motore risulti sempre ben carburato.

Giunto a tanto, il modellista vorra arrischia-
re il looping, o giro della morte che dir si vo-
glia, e tale lo sard per davvero se lo si effet-
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PIANO DI CODA ORIZZONTALE

INCASTRARE NELLA
FUSOLIERA

/ TIMONE VERTICALE

INCASTRARE
NELLA FUSOLIERA
e

tuera partendo da quota troppo bassa o non
controventc, o ancora con motore non al mas-
simo.

Lo si inizi a 7-8, o anche a 10-12 metri per
stare nel certo.

Quando il modello si trova controvento, si
cabri progressivamente e senza scarti, mante-
nendo tale posizione della manopola fino a che
il- giro non sia compiuto. Non ci si precccupi
per i cavi attorcigliati: essi, se in buono stato,
scorreranno egualmente. Buona norma & quel-
la di effettuare i loopings arrotando i passaggi

SUPPORTO FISSAGE!

=




10x10 tigio. BLOCCHETTO SAGOMATO
\
T %
f_ |
_ ! L
\
) QUADRETTA \5x20 balsa duro o tiglio
5 i 15 &
SCALA IN cm
CENTINA TIPO
FUSOLIERA
S i Sl

sulla verticale: ne consegue il vantaggio di
non attorcigliare i cavi.

Verranno poi, dopo lunga pratica, gli otto
orizzontali e verticali, nonché le altre figure
piu spinte. In mano a un espertissimo, il « Fire
Sprint » & in grado di eseguire le figure qua-
drate. Per i meno esperti si consigliano mo-
delli forniti di flaps, i quali facilitano tali ma-
novre.

Il volo rovesciato é possibilissimo, sempre-
ché si sia dotati di nervi saldi e di riflessi
pronti: la direzione di volo in senso orario e

b SALDARE

acciaio da 4 mm

Schema e foto di come si presen-
ta il carrello.

i comandi invertiti ingannano facilmente.

Ultima e importantissima raccomandazione:
allontanare i curiosi dal campo di volo. Si
rammenti che la rottura di un cavo potrebbe
condurre il modello a picchiate catastrofiche,
pericolosissime per le persone.

GERARDO CARLUCCI

Il disegno del FIRE SPRINT in grandezza
naturale potrd essere richiesto alla nostra Se-
greteria — Imola, Via T. Tasso 18 — dietro in-
vio di lire 250.
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Vostra? ...

senza obbligo

VOLETE MIGLIORARE LA VOSTRA POSIZIONE?

Inchiesta internazionale dei B.T.l. di Londra - Amsterdam - Cairo - Bombay - Washington

— Sapete quali possibilita offre la conoscenza della lingua inglese? ..............ccoooveeeeiieeeviceieeice.
— Volete imparare Uinglese a casa Vostra in pochf mesiP ..........coccooiioeeoiooooeooeeeeee e
— Sapete che e possibile conseguire una LAUREA dell' Universitd di Londra studiando a casa
— Sapete che é possibile diventare ingegneri, regolarmente inscritti negli Albi britannici,
i frequentare per 5 anni il Politecnico? ............oiieccsenneineenreerees e
— Vi piacerebbe conseguire il DIPLOMA in Ingegneria aeronautica, meccanica, elettrotecni-

ca, chimico. civile, mineraria, petrolifera, elettronica, radio-TV, radar, in soli due anni?.......

Scriveteci, precisando la domanda di Vostro inferesse. Vi risponderemo immedialamente.

BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN.

ITALIAN DIVISION - PIAZZA SAN CARLO, 197/b - TORINO ¢
Conoscerete le muove possibilita di earviera, per Voi facilmente realizsabili. - Vi consiglieremo gratuitamente

AVOGADRO RS1

(seguito da pag.7)

rizzano, oppure conservati nei serbatoi per il
tempo necessario al decadimento della radio-
attivita, oppure ancora possono essere inviati
al sistema di trattamento degli effluenti radio-
attivi, in dotazione al Centro.

Edificio contenitore

La «piscina » & situata in un grande edifi-
cio di forma interna cilindrica del diametro
di 32 metri ed alta 30 metri, il quale, grazie
anche ad un brillante rivestimento realizza-
to in lastre di alluminio, spicca da lontano sul-
la campagna del Vercellese. La cubatura del-
Yedificio contenitore del reattore & di 20.000
mc.

Simmetricamente disposti intorno al reat-
tore si trovano gli edifici destinati ad ospita-
re i laboratori ed i servizi strettamente con-
nessi con lesercizio dell’ « Avogadro RS1 ».

Per quanto concerne invece i Laboratori del
Centro di Ricerche Nucleari, essi occuperan-
no una vastissima area nelle vicinanze del
reattore e saranno realizzati entro il 1960. Na-
scera cosl una vera e propria «cittadella ato-
mica » che ospiterda, in condizioni di lavoro
ideali, i ricercatori ed i tecnici impegnati in
studi ed in esperienze negli svariati campi ap-
plicativi dell’energia nucleare.

Nel programma di ricerche pitt immediato
che la SORIN intende sviluppare presso il
Centro di Saluggia, assumono comunque gran-
de rilievo, per gli aspetti tecnologici ed eco-
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nomici, gli studi in corso di avviamento sulle
svariate applicazioni dei radioisotopi nel cam-
po industriale; studi che, a differenza di quelli
per le applicazioni di natura medico-biologica,
I'Italia non ha ancora sufficientemente svilup-
pato. Operando nella produzione dei radioiso-
topi e nello studio della loro utilizzazione, la
SORIN intende inoltre risolvere sul piano ap-
plicativo non solo i problemi cui sono diret-
tamente interessati i rispettivi gruppi costi-
tuenti, Fiat e Montecatini, ma anche quelli che
altri gruppi industriali vorranno affidarle, to-
talmente e sotto forma di collaborazione.

Va rilevato che l'impiego degli isotopi ra-
dioattivi & vastissimo; esso spazia dalla misu-
ra di controllo dello spessore, della densita,
del livello, alla radiografia industriale; dalle
applicazioni dei traccianti negli studi di cor-
rosione ed erosione, nella determinazione del-
la portata di fluidi e nella localizzazione di
perdite in condotte di liquidi e di gas, alla lo-
ro utilizzazione nell’analisi chimica e nell’a-
nalisi per attivazione neutronica, mezzo di in-
dagine analitica quest’ ultima estremamente
sensibile e, in qualche caso, unico metodo per
la determinazione di particolari impurita nei
piu svariati tipi di materiali.

In Europa, I'Inghilterra e la Francia sono
gid all’avanguardia in questi campi con bril-
lanti risultati Oggi, all’inizio della sua attivita
nel campo delle ricerche nucleari, la SORIN,
con I’ <« Avogadro RSI», pone come uno dei
suoi obiettivi, lo sviluppo di queste nuove tec-
niche per poter contribuire ad un sollecito al-
lineamento dell’ltalia, anche in questo campo
di indagine, con altre nazioni europee.

-y

T

—




JJULIDE
i omyn jjap |
| ®yep e Ofjog | _ 3U0IZELA0IE 1P
. | ojeIaWwnu

_ Wod 1p ajeniin 1

gsod 19 ajebun 1
oLe11a110q (3P ﬁ
oulRLED |

ESUTIPERRL A
Loobym nRp
i ejep B ojjog !

(Or61 duoszipa)
$19 8 W 'POW |

Jjue)ja0e
;o oRun J1Iep
! ejep e oflog

| Rt

Juellacae OLIN, 9P LwIul] Of10

Ui (1) ppy
{eudojog) YIOWI — RI ‘osse "L ¢ip
“YLYHLENTTII VOINDILY

EINBIG - 003D L, BISIALY
u166E£0T/8 12/ ms
...... e S

D 1UIPISIL
e o
= = L 1]
= 1P
vINAIY

1D 01D1S3]

‘N

s

ITVISOd [INJ3J0D 1INOD '9P OIZIA¥IS
[UDIZDJIUNWOIB3] ||8p @ 3ISO4 3||9p “UiwwY
YNYITVYLI

vaimsand3y

HEVI'TOVL

WANVIN *» ooyrugeur [9p 0sSassod ur 919131jUs Pa auel[e}l SYDIUII T, IISIATY 1I01[ St anp

DOSEIES=2TH T w2
0ST 1

a[e[0ads oAEINWND OJUSWERUOQGR,P SUOUERD UN IIBID
~HLSIS B 3 (02% "I S[BNUUE 0jUSWRUOYQE,

“]1 1p esse] |

| : 3)uelaIR ORUN 1P 313U Ofj0g

31UBIIIdE 0PN (3P 3aBIUI| Of10G _

¥

JULSIIA [P PWIL]

(1) 1rPY
-(eufojog) YIOW| - 8t ‘ossel "L ®IA
«VYLVILSNTH VIINDIL™.

BOJJUSIIG - 001UII ] BISIAIY

v opvisajur 66€0T/8 "N 22 s

(1) wry
(eubolog) v IOWI — g1 ‘0SSVL ‘L VIA _
CYLVHLSNTII VOINDIL» DIHuas- 0diwal Disiay |

N vip ........... et T s T e DIp
v quaprsas " p quapisas
op oymSasa . Dp 0315359

T 1P OJuaUDSIIA

oaﬁo_ﬂdanﬂ:dl 1P 0980T I8D

———————

ITViSOd 1IN3¥40D IINOD 130 OIZIA¥3S
{UO1Z0JIUNWI0D3}A | 3]J9P 2 9SO B{|ap SUOIZDISIUWWY
YNYITIvll YOINEsnNnd3d

= mxuﬂvnﬂmwm.m

= 7 1p ouawwvs4aa unm

11V1S0d 1IN3J40) [INOD 13Q OIZ1AY3S

{U0\ZDIUNWOII[I| 3{|IP 9 94504 |}9P 3UOIZDHSIIWWY
VNVITVL] vOlTa8Nnd3y

HHVITOVEL o W I D Wl

0961 Ofeuuss [1 0J3uUd 20N B[ BIP3A YD ‘s VISIIIHOWOLAV. ITAA AT
9l uIwesUBIOdWIUOd 1BUOGHE S)9I93[NSTI DOGE "1 IP BI[SEA Opuerauj

i31Jo IS 1A IYO IUCISEIO,[[PP NEPYeIT - '0G6 T IP OAlssa[dwoo JI0[EA uUn Jog

o M AL VIST'TIHONOLAV./ITIA ATVANVIA > I —
0T 1 VIVHLSATII VOINDAL V71 P lIawinu g[ B}[000BI TP B[[A}ED BUN —

ODLLVHd VINELSIS [P 19WNU gI ©j[0901 Ip B[[931BD BUN —

002 "1 VIVILSATII VOINDIL V1 2P 6961-2 oIdwnu I —
0ST "X © 77 OJILVHd VINELSIS 1P 6G61-g1 oIdwnu 1 —
‘OIDDVINO Ul OUUBIIAMN 1103397 | ‘096 Oreuuad ¢y [I SI[0 UoU 3 OIua DjUIWEUOGUR OpueN))ayd ‘dIjjouy

"008¢ I[ewIou 2P oFon[ Ui 0pse "1 & Lred
PISGOd 1p 29Dl [P 2UIPI0,[[2U BIEIJUS 9 2UOIZSJI( B[ (009] "I 2[ENUUE OjUSWEUOGQE,P JUOUEd) OJILVIEd VI
P Suoued) Y¥IVHISNTII VOINOIAL V71 ® BIS [SIBUOYQE 1P OLISPISIP [I 0I9553xdsd ayo 11033977 LISOU 1 SI[I0AR] 1P BuUy 1V

Honwy rusou | dad YNQOISVIDO VNN

-
R | TR il b



IL VERSAMENTO VIENE EFFETTUATO:

Per NUOVO o per RINNOVO abbonamento a LA TECNICA IL

LUSTRATA |

L. 2200

cartella di raccolta per 12 numeri Rlas= = s S e b
Per NUOVO o per RINNOVO abbonamento a SISTEMA PRATICO + cartella

‘66£07-8 ‘N 'd *0 "0 ozzow € ©
[joqooueay ur ojrodwy xeIAUL ‘()T I
© ®LR)aa5es /su e[ ossaad qruods
-Ip 0UOS RIJALIR LIdWnU I

L. 1600

ivo LA TECNICA TLLUSTRATA - SISTEMA PRA-

di raccolta per 12 numert .
Per abbonamento cumulati

3500

L.

cartelle di raccolta

2
+ il MANUALE DELL'AUTQMOBILISTA .

1959 delle due Riviste -

TICO + il numero 12-

per 12 numeri

Cognome .

Nome
Via

Provincia

o

Citta

mng,

Questo talioncino & la parte riservata alla segreteria |.A TEGNICA llLlISTMTA
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AVVERTENZE

Il versamento in conto corrente & il mezzo pii sem-
plice e pii economico per effettuare rimesse di denaro
a favore di chi abbia un c/c postale.

Chiungue, anche se non & correntista, pud effettuare
versamenti a favore di un correntista. Presso ogni uffi-
cio postale esiste un elenco generale dei correntisti, che
pud essere consultato dal pubblico.

Per eseguire il versamento il versante deve com-
pilare in tutte le sue parti, a macchina o a mano pur-
ché con inchiostro, il presente bollettino (indicando con
chiarezza il numero e la intestazione del conto ricevente
qualora giad non vi siano impressi a stampa) e presen-
tarlo all'ufficio postale, insieme con l'importo del ver-
samento stesso.

Sulle varie parti del bollettino dovra essere chia-
ramente indicata, a cura del versante, l'effettiva data
in cui avviene l'operazione.

Non sono ammessi bollettini recanti cancellature,
abrasioni o correzioni.

' I bollettini di versamento sono di regola spediti gia
predisposti dai correntisti stessi ai propri corrispondenti;
ma possono anche essere forniti dagli uffici postali a chi
li richieda per fare versamenti immediati.

A tergo dei certificati di allibramento i versanti pos-
sono scrivere brevi comunicazioni all'indirizzo dei cor-
rentisti destinatari, cui i certificati anzidetti sono spe-
diti a cura dell'ufficio conti correnti rispettivo.

L'Ufficio postale deve restituire al versante, quale
ricevuta dell'effettuato versamento, 1'ultima parte del
presente modulo, debitamente completata e firmata.
Autorizz. dell’ Ufficio Conti Correnti Postali di Bologna

= N. 84961-317 del 25-2-1947

Abbonamento Annuo L. 2200 —

Abbonamento Semesir.L. 1100 —

b e e e e e e T N P

Per abbonarsi

is1edde €13 powmu PP ounudo uj

¢ sufficiente ritagliare U'unito modulo di C. C. P.,
riempirlo ed eseguire il dovuto versan.cnto in un Uf-
ficio Postale. Con questo sistema, semplice ed econo-
mico, si evitano ritardi, disguidi ed errori.



INDUSTRIA COSTRUZION

ELETTROMECCANICHE

Essi sono strumenti completi, veramente professio-
nali, costruiti dopo innumerevoli prove di labo-
ratorto da una grande industria. Per le loro mol-

teplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essé
5010 stati brevettati sia im futti i particolari dello
schema elettrico come nella costruzionme mcccanica
e vengono ceduti a scopo di propaganda ad un
prezzo in concorrenza con qualsiasi altro strumento
dell’attuale  produzione sia nazionale che estera!
IL MODELLO 630 presenta | seguenti requisiti:
— Aldssime sensibilita sia in C.C. che in C.A.
(5000 Obins x Volt) 27 portate differenti!

—- Assenza di commutatori sia totanti che a leva'!!!
Sicurczza di precisione nelle letture ed eliminazione
di guasti dovuti a contatti imperfecti!

— CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA a
scala tarata direttamente in pF. Con letture dirette
da 50 pF fino a 'S00.000 pF. Possibilita di prova
anche dei condensatori di livellamento sia a carta
che electrolitici (da 1 a 100 mF).

MISURATORE D’ USCITA tarato sia in Volt co-
me in dB con scala tracctata secondo il moderno
standard internazionale.

— MISURE D’'INTENSITA' in 5 porrate da 500
microamperes fondo scala fino a 5 amperes.

— MISURE DI TENSIONE SIA IN C. C. CHE IN
C. A. con possibilita di lerture da 0,1 volt a 1000
volts in 5 porrate differenti.

— OHMMETRO A 5 PORTATE (x1x10x100x1000x
10.000) per misure di basse, medie ed altissime re-
sistenze (minimo 1 Ohm massimo 100 « cento »
megabomy!!l].

— Dimensione mm. 96 x 140: Spessore massimo sols
38 mm. Ultrapiatto!!!! Perfettamente tascabile - Pe-
so grammi 500.

IL MODELLO 680 ¢ identico al precedente
ma ba la sensibilita in C.C. di 20.000 obms per Voit.

PRE Z 2 O propagandistico per radioriparatori e rivendilori
Tester modello 630 L. 8.850
Tester modellio 680 1. 10.850

Gli strumenti vengono forniti completi di puntali
manuale d’istruzione e pila interma da 3 Volts franco
ns. stabilim. A richiesta astuccio in vinilpelle L. 480.

proprio in questi giorni...

©

MILAND - VIR RUTILIA, 19/18

TEL. §31.554/5/6

TESTERS ANALIZZATOR! CAPACIMETRI MiISURATORI D°USQITA

Modello Brevettato 630 - Sensibilita 5.000 Ohms x Volt
Modello Brevettato 680 - Sensibilita 20.009 Ohms x Volt

VOi volefe FOTOGRAFARE E CINEMATOGRAFARE

MUSL A2 KOC

/" ESPOSIMETRO ...,

® Cellula inclinabil

ESpoitalg
IN TUTT
W NOND

in tutte le posizioni! ® Cellula al selenio originale inglese ad

@ Strumenio montato su speciali sospen-
sioni elastiche (contro forti urti, vibrazio-
ni, cadute)
® Scola tarata direttamente in LUX.

altissimo rendimento, protetta e stabiliz-
zata

® Lettura immediata del tempo di posa
anche per luci debolissime (da 4 LUX in su}

%k qualita e alta precisione

ASTUCCIO L. 360

@ Misurazione sia della luce riflessa che
della fuce incidente per pellicole in bianco
e nero e a colori Lettura diretta anche
dei nuovi valori di luminosita per gli ultimi
otturatori tipo "SINCRO COMPUR "

@ Adatto per qualsiasi macchina foto-
grafica e cinematografica

® Indicatore della sensibilita tarato in
0DIN, SCH, ASA

® Unica scala con numerazione da O o
16 000 LUX senzo commutatore di sensi-
bilita

@ E di minimo ingombro: mm 54x64x25;
& di minimo peso: gr 135 soltanto

[_IN VENDITA PRESSO 1 MIGLIORI NEGOZI D] FOTO-OTTICA ]

al prezzo piu conveniente

per informazioni:

INDUSTRID COSTRUZIONI

ELETTROMECCANICHE

@

GARANZIA: 5 ANNIY

MILAND - VIR RUTILIA, 19/18 - TEL. 531.554/5/6




i constata oggi come non solo per
e industria ma pure per
ta minori - artigianato,
oltura, ecc. - U assolvimento

dei compiti di lavoro richieda conoscensz

tecniche che vanno oltre il concetio del

saper leggere ¢ scrivere.

amo codl - M campo nazionale
a dover fronteggiare il triste squilibrio
vistente fra esigenza di testa e impre-
ione di offerta. — I capi d’industria
necessitano di specialisti e di qualificati,
mentre fra le masse lavoratrici pochi sono
coloro in possesso del minimo di istruzione
saria a mantenersi al passo col costante
iy v ella tecnica. — In Italia le sole pub-
’ blicazioni a ‘indir teciico -enlturale che
s siano alla portata dell’ opevaio, dello studente,
dell’ impiegato ¢ del tecnico sono quelle edite a
cura delle “Ediziont riviste teenico-scientifiche,, :

SISTEMA PRATICO

(m ile - L. 4150

Con intelligente e piacevole forma volgarizzata
presenta mensilmente progetti ed elaborazioni che
dalle pin elementari nozioni &i radio conducono alle

complesse realizzazioni in campo TV, non tralasciande
di investire il campo della fotografia, della chimica
della meceanica, del modellismo. dell’arredamento, della
agricoltura. della caccin e della pesca ece., ece

‘A ILLUSTRATA

(mensile - L. 200)

Oftre ai lettori italiani di mantenersi al corrente delle
novita assolute di teenicii. Le collaborazioni, che per-

vengono da ogni parte del mondo, risultano corredate
dai pit ampi servizi fotografici.

«LA TECNICA ILLUSTRATA» ¢ il mensile
che, con interessanti corrispondenze, contribuisce
in maniera fattiva alln diffusione di quella cultura
teenica che si ispira alle esigenze della vita
moderna. - Risulta pertanto indispensabile a chi
intenda mantenersi aggiornato con gli sviluppi con-
tinui della tecnica nel mondo.

SELEZIONE PRATICA

(as ale - L. 300)
E il compendio di progetti radio, TV, foto-ottica,
moto-automobilisino, chimica, arredamento, pesca e caccia, ece.,
che completa, arricchendola, la raccolta di "SISTEMA PRATICO,,





